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VORWORT

In den Jahren 1975/76 leitete ich in der Buknaiti Are (Nordithiopien) ein Ent-
wicklungsprojekt der CARITAS SCHWEIZ. Das Projekt wurde im Anschluss an die
Hilfeleistungen wdhrend der Hungerkatastrophe von 1973/74 durchgefiihrt und
sollte der BevOlkerung Verdienstmdglichkeiten bringen und Hilfe bei der Ent-
wicklung der Landwirtschaft und Erschliessung der Wasservorrite leisten. In-
folge der politischen Verhiltnisse musste das Unternehmen im Mai 1976 frith-
zeitig unterbrochen werden, bevor die wichtigsten Entwicklungsziele erreicht
werden konnten.

Diese Umstdnde weckten in mir das Bediirfnis, die gemachten Erfahrungen, die
gesammelten Unterlagen und die Pldne fiir eine spdtere Entwicklungsphase
schriftlich festzuhalten, um eine allfillige Weiterarbeit im Gebiet zu er-
leichtern. Als Resultat dieser Bemihung entstand die vorliegende Studie, die
von April 1977 bis August 1978 ausgearbeitet wurde.

Herr Prof. Dr. H. Haefner betreute die Arbeit. Fiir sein Interesse, seine auf-
bauenden Hinweise und wertvollen Ratschlidge, m8chte ich ihm besonderen Dank
aussprechen.

Abba Johannes Wolde-Ghiorgis aus Alitena und Rev. Gerry Stones aus Adigrat
unterstiitzten meine Untersuchungen bestmdglich. Ihren ausgezeichneten Landes-
kenntnissen verdankt diese Studie viel.

Fiir Unterstiitzung und Mitarbeit danke jch im weiteren: Abba Abraha Baraki (Kli-
mamessungen in Alitena), Ato Amru Ghidey (Uebersetzer aus Halalisse), Abba

Dr. Baraki Wolde-Gabriel (Adigrat), Rev. J. Bandres (Adigrat), Frau J. Bucher
(Schreibarbeiten), M. Chalumeau (C.M.,Paris), Sig. Ercoli (GEOMAP, Firenze),
Frl. D. Fritschi (Korrekturen) , Herrn Dr. Gensler (MZZ), Mrs. S. Holmes (Her-
barium, Royal Botanic Gardens, Kew, GB), Herrn Dr. K13tzli (Geobotanisches
Institut ETH), Abba Kidane-Mariam Teklehaimanot (Adigrat), Rev. K. 0'Mahoney
(Adigrat), Mr. B. slack (Addis Abeba), Abba Stefanos Tedla (C.S. Addis Abeba),
Herrn H. Steffen (Geographisches Institut Ziirich), Herrn Dr. R. Strebel (Sta-
tistik), Herrn Dr. Suptut (stadt. Sukkulentensammlung, Ziirich), Ato Tesfay
Medhin (Adigrat), Ato Tesfay Wolde-Michael (Uebersetzer aus Dauhan) , Herrn

Dr. P. Widmoser (Kulturtechnisches Institut ETH ziirich) und Ato Wolde-Gabriel
Wolde-Michael (N.W.R.C. Addis Abeba) .

Einen besonderen Dank mdchte ich auch den Mitarbeitern von CARITAS SCHWEIZ und
den Feldexperten von HUNTING TECHN. SERV. in Makale aussprechen.

ziirich, August 1978

Bruno Strebel



It is a scie?tific commonplace that all living things have an absolute necesg-
sity of 1. air to breathe 2. water to drink 3. bread to eat. In Alitena, theye

is an abundance of the first, of air to breathe,
very scarce.

but the other two are alWays

Abba Johannes Wolde-Ghiorgis
Alitena (Buknaiti Are)
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SCHREIBWEISE DER AETHIOPISCHEN WOERTER

3élgem§in wird versucht, m&glichst wenige Worter in &thio
rwenden. Der Verfasser erachtet den Einbezug vieler Lokalnamen als geographi-

sche Unsitte, die nichts zur K1li
C . drun eographi itrd
und einzig dem Leser das Verstandnig grsghwgri?cher HieerRallapuay Petishyt

pischen Sprachen zu

Z:;hggr Szggzgszg;ilchpungen und Begriffe, flir die keine deutschen Namep be-
aahilduat e Wérteir in der S a h o -Sprache gebraucht. Handelt es sich aus-
angegeben; amhr fﬁr‘a:s éﬁdere“ Sprachgruppen, wird deren Herkunft in Klammern
fir TH g T LR s Mo ilsch (dthiopische Amtssprache) und tigr.
Bei der erstmali in v wichtigste Sprache in den Provinzen Tigre und Eritrea).
gt B g erwendung'werden dthiopische Wdrter gesperrt geschrieben

r wird auf normale Schreibweise iibergegangen. 4

g?cgigiiegzg giﬁ?tfﬂi?lghonetischen Regeln zu belasten, und um die Uebersicht-
; ildes zu wahren, wird fiir alle Ausdriicke i i j
Amharisch die tiblichste Schreibwei : sl .
eise (nach Karten, Strassenschil
etc.) verwendet. Saho-Wérter, fii i in k i
t. C , flir die es ohnehin kein geeignetes Syst
genauen Transliteration gibt, werden in deutscher Schreibwgise wiegergzngZn

In Abschnitt 5.1. findet sich eine T i
o 1 abelle mit allen verwendeten &thio
Zigi:ﬂtigzhdiztaugh §iek§ntsprechende Schreibweise im &thiopischen Alpﬁizzten
. Somi Snnen eventuelle Wortverwechslun i i i
anderer Literatur m&glichst ausgeschaltet werden. TR

Das Wortgeschlecht &thiopischer Wor i a
t ter wird geméss dem deutschen Sprach Ln-
den gewdhlt: z.B. der Asimba (Berg), die (Region) Buknaiti Are etc? o

1L.EINLEITUNG

1.1. ZIELSETZUNG UND GRENZEN DER ARBEIT

Die vorliegende Studie versucht, praktische Wege zur Entwicklung der Landwirt-
schaft in semiariden Berggebieten aufzuzeigen. Als Beispiel wurde die
Buknaiti Ar e, eine ethnisch und rdumlich isolierte Talschaft in

Norddthiopien, gewdhlt.

Im ersten Teil werden physisch- und anthropogeographische Grundlagen vermit-
telt, soweit sie fiir das Verst&dndnis der Agrarwirtschaft und ihrer Entwick-
lungsmdglichkeiten von Bedeutung sind.

Im zweiten Teil werden die ldndliche Wirtschaft und ihre Dynamik untersucht.
Besondere Beachtung finden dabei -die negativen Einfliisse der praktizierten
Landnutzungsarten auf Landschaft und landwirtschaftliches Potential.

Nach diesen deskriptiven, analytischen Betrachtungen folgt ein prognostischer,
planender dritter Teil. Hier werden Landnutzungs-Alternativen vorgeschlagen,
die bei ihrer Umsetzung in die Praxis die materielle Lebensqualitdt der Bevdl-
kerung verbessern wiirden. Gleichzeitig kdnnten damit Schdden am Landschafts-
haushalt vermindert werden.

Die Entwicklungsvorschlége beschrénken sich auf technisch-materielle Aspekte
der Entwicklung, bei der eine bessere Nutzung der natiirlichen Ressourcen und
eine Optimierung der Nutzungstechniken angestrebt werden.

Die Arbeit soll nicht nur einen konkreten Beitrag fiir die Agrarentwicklung der
Buknaiti Are darstellen, sondern soll auch beispielhaft fiir die
Entwicklungsplanung der Landwirtschaft in anderen Trockengebieten Verwendung
finden.

1.2. GEOGRAPHIE UND ENTWICKLUNGSPLANUNG

Diese Untersuchung mdchte nicht nur der wissenschaftlichen geographischen For-
schung dienen, sondern pragmatisch und praxisnah die Problematik der Agrarwirt-
schaft und Landschaftsdkologie in der Buknaiti Are aufzeigen und Losungen fir
eine Verbesserung dieser Verhdltnisse unterbreiten. Es handelt sich somit um
eine Arbeit der angewandten Geographie.

Der Verfasser ist sich dabei bewusst, dass die vorliegende Studie iliber die
Grenzen iiblicher geographischer Aufgaben hinaus ins Feld von Agronomie und
Kulturtechnik iibergreift. Die moglichst abgeschlossene und pragmatische Be-
handlung dieses komplexen Themas, d.h. nicht nur die Darstellung der Probleme
des Gebietes, sondern auch das Aufzeigen von entsprechenden Ldsungsvorschld -
gen, macht den Einbezug von Gedankengut weiterer Fachrichtungen erforderlich.
Der Geographie bleibt jedoch dabei eine zentrale Stellung vorbehalten. Sie ist
auf die Gesamtschau des Gefiliges von Litho-, Hydro-, Atmo-, Pedo-, Bio- und
Anthroposphire ausgerichtet und beurteilt die funktionellen Bedeutungen und
Beziehungen aller dieser Erscheinungskreise in ihrer Gesamtheit. Flr Entwick-
lungs- oder Raumplanung sind Kenntnisse iiber das riumliche Wirkungsgefiige von
grésster Bedeutung, da nur unter Beriicksichtigung aller Komponenten eine opti-
male, den natiirlichen Gegebenheiten angepasste Nutzung der natiirlichen Res-
sourcen erreicht und eine effektive Entwicklung geplant werden kann.

GRESCH (1974, S.5) schreibt im weiteren: "Geographische Untersuchungen haben
sich bis heute vorwiegend mit der Entstehung friiherer und bestehender Raum-—
strukturen auseinandergesetzt (historische Betrachtungsweise). Die Aufmerksam-
keit sollte sich aber vermehrt auf Verdnderungen aus der Gegenwart in die Zu-
kunft richten. Bei dieser Akzentsetzung geht es darum, aufbauend auf den aktu-



ellen rdumlichen Gegebenheiten Aussa

gen ilber die kiinftige Gestaltung des Rau-
mes zu machen und damit einen Beitra

g zur Raumplanung zu leisten." Die grosse
t einer Verbesserung und umfassenden Ent-
uknaiti Are erfordern insbesondere wissen-
welche die Voraussetzungen fiir eine sinnvolle Entwick-
lung schaffen kdnnen. Eine geographische Studie mit rein historischer Betrach-
tungsweise wiirde wenig zur Verbesserung der dortigen Verhiltnisse beitragen
und wiirde die aktuellen Probleme der Region ignorieren.

1.3. EINFUEHRUNG INS UNTERSUCHUNGSGEBIET

1.3.1. Die Provinz T i g r e, ihre regionale und politische Gliederung

Die Provinz T i g r e liegt im Norden Aethiopiens. Thre Lage und ihre Lage-
beziehungen sind aus der Uebersichtkarte (Abb. 1) ersichtlich.

Tigre ist heute, im Gegensatz zur Zeit der Hochbliite des axumitischen Reiches
im ersten Jahrtausend nach Christus, eine der &4rmsten und wirtschaftlich riick-
stdndigsten Provinzen in Aethiopien. 92 % der Bevdlkerung, die auf total
3'195'000 Personen geschitzt wird, leben ausschliesslich von der Landwirt-
schaft (1). Landknappheit und Trockenheit schrinken die landwirtschaftliche

Produktion sehr ein und erlauben der Bevdlkerung nur ein bescheidenes Einkom-
men.

Die Gesamtfldche von Tigre betrdgt etwa 60'250 km2. Die Provinz ist somit rund

anderthalbfach so gross wie die Schweiz. M a k a 1 e ist Provinzhauptstadt
(Abb. 1).

Gut die H&lfte von Tigre wird von einem zentralen Hochplateau eingenommen, wel-
ches als breites Band nordwirts bis ins Zentrum von Eritrea weiterzieht. Die
durchschnittliche HBhe iiber Meer betrdgt 2'000 m. Im sfidlichen Grenzbereich

von Tigre steigt das Hochplateau um gut 500 m an und geht in das norddthiopi-
sche Zentralmassiv (2) iiber, welches grosse Flédchen der Provinzen B e g h e m -
dir, Wollo und 6 o'd j am einnimmt. Das tigrinische Hochplateau
bildet den Kernraum der Provinz. Es ist dichter besiedelt und infrastrukturell
besser erschlossen als die westlichen und Ostlichen Randgebiete.

Im Osten f&llt das tigrinische Hochland in einer steilen Abdachung in die
Danakil Wiste ab. Einzelne Salzpfannen und Senken reichen hier bis un-
ter den Meeresspiegel. Etwa ein Drittel der Provinzfliche wird von diesen un-
wirtlichen Steinwiisten eingenommen.

Ein kleiner Flichenanteil der Provinz liegt in der relativ sanften Westabda-
chung des Hochplateaus. Dieses Gebiet wird als B a r k a Tiefland (3) be-

zeichnet und ist, obwohl relativ fruchtbar, nur diinn besiedelt. Es liegt um
1'000 m iiber dem Meeresspiegel.

Politisch-administrativ wird Tigre in 8 Distrikte (A w r a j.a, amhr.) aufge-
teilt. Jeder dieser Distrikte wird weiter in etwa je zehn Bezirke (W o r e d a,
amhr.) untergliedert.

1) HUNTING TECHN. SERV. 1975,.8.23
2) "North Central Massifs", nach MESFIN 1972, S.37
3) "Barka Lowlands", nach MESFIN 1972, S.42
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Die kleinsten administrativen Einheiten werden als A t a b i a (amhr.) be-
zeichnet und entsprechen im wesentlichen den Gemeinden in der Schweiz. Jeder
Woreda umfasst rund 5 At a b i a (Gemeinden). Der Vorsteher einer
Atabia ist zusammen mit dem Dorfrat (C h ik a S h um, tigr.), den Steuer-
eintreibern (Kwadires, tigr.) und der Ortspolizei (Ne tc hele -
b a s h, tigr.) filir die Gemeindeordnung zustdndig (1).

1.3.2. Das Untersuchungsgebiet Bu knaiti A r e, seine Lage und
Abgrenzung

Die Buknaiti Are (lit. Haus vom Stammvater Buknaiti) liegt im Nord-
osten von Tigre. Sie ist das traditionelle Stammesgebiet der Bu kna i t i -
I r o b, einer Bevdlkerung, welche die Ostabdachung des Hochplateaus in Rich-
tung Danakil Wiiste bewohnt. Abbildung 2 zeigt die Lage und rdumliche Beziehung
der Buknaiti Are.

Die Buknaiti-Irob und zwei weitere Irob-Stdmme bewohnen je eine eigene Are
(Stammesgebiet) (2.2.1.). Alle drei Are bilden gemeinsam die Atabia der Irob.
Diese Irob-Gemeinde gehdrt zum Woreda G u l o Mek eda (2), welcher im
Norden des A g am e Awraja (Agame Distrikt) (3) liegt und direkt an die
Nachbarsprovinz von Tigre, an Eritrea angrenzt.

Die Grenzen der Buknaiti Are sind im Westen, Norden und Siiden klar festgelegt.
Sie haben meist natiirlichen Verlauf und folgen Fliissen oder Wasserscheiden. Im
Osten, in Richtung D an a k i 1 Wiiste bestehen zwei Grenzen. Einmal besteht
eine klare Nutzungsgrenze, die aus Griinden der Begehbarkeit nur selten liber-
schritten wird. Das von den Einheimischen beanspruchte Stammesgebiet zieht sich
noch weiter gegen Osten. Seine Grenzen folgen den beiden Flusshauptarmen
(Endeli Gade und Muna G ad e). Dieses schwer begehbare Restge-
biet wird von Vertretern verschiedener Std@mme sporadisch und sehr extensiv fiir
Weide- und Sammelwirtschaft genutzt, ohne dass es dabei zu Streitigkeiten mit
den Buknaiti-Irob kommt.

Das klar begrenzte, traditionelle Stammesgebiet deckt sich auch nicht mit dem
heutigen Verbreitungsgebiet der Buknaiti Irob, die noch im Westen, im Stammes-
gebiet der Sur uk s o (2.2.1.),siedeln und Ackerbau betreiben.

Fiir die vorliegende Arbeit gilt als Untersuchungsgebiet nur der genutzte Be-
reich der (traditionellen) Buknaiti Are (Abb. 3). Dabei miissen natilirlich auch
benachbarte Gebiete und deren Einfliisse beriicksichtigt werden.

Das Dorf Al i tena ist das Zentrum der Buknaiti Are. Seit 1974 ist dieses
Dorf auch iiber eine unbefestigte Zubringerstrasse fiir den motorisierten Ver-
kehr erreichbar. Diese Zubringerstrasse erreicht bei Z el ambe s s a die
Hauptstrasse, die Addis Abeba mit Asmara verbindet (2.2.11.). Die weiteren Ge-
biete der Buknaiti Are sind nur zu Fuss erreichbar.

1) Unter der neuen Regierung wird in Aethiopien die Gewei§d§ordnung gegenwir-
tig gedndert. Frilher beruhte sie auf hereditdren Prinzipien; heute stiitzt
sie mehr auf die neugebildeten Bauernvereinigungen ab.

2) Zelambessa als Bezirkshauptort
3) Adigrat als Distrikthauptort
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1.4. ARBEITSMETHODEN UND QUELLEN

1.4.1. Feldarbeit

Der Verfasser verbrachte, verteilt iiber eine Zeitspanne von zwei Jahren (1975
und 1976), 14 Monate in der Buknaiti Are. In dieser Zeit wurde geographisches
Grundlagenmaterial erhoben, dem sowohl fiir die praktische Entwicklungsarbeit
(3.3.3.), als auch fiir die vorliegende Studie gleichrangige Bedeutung zukommt.

so wurden klimatologische und hydrologische Messreihen durchgefiihrt und vege-
tationskundliche und geologische Gelindeaufnahmen gemacht (1). Als Kartengrund-
lagen dienten Skizzen ab Luftbildern (2) und Pléne eigener Vermessungen (3).

Ueber anthropogeographische Verh&ltnisse gaben Feldbegehungen und spontane Be-
fragungen der Einheimischen Aufschluss. Dabei erwiesen sich Diskussionen mit
gebildeten Landeskennern (4) als wertvoller als die Befragungen einfacher Bau-
ern, denen jeglicher Sinn fiir wissenschaftliche Systematik fehlte.

Die Ermittlung demographischer und wirtschaftlicher Verh&ltnisse wurde mit
Hilfe einfacher Fragenkataloge durchgefiihrt. Damit konnten 1975 die Familien-
verhdltnisse (Grdsse, Geschlechter-, teilweise Altersverteilung) und Betriebs-
einkommen (Ernteertrédge, Viehbestinde) von 43 % aller Haushalte in der Buknaiti
Are erfasst werden. 1976 musste sich eine zweite Erhebung auf 30 Stichproben
mit dem gleichen Fragenkatalog beschrinken (knapp 4 % aller Haushalte). Nach
Mdglichkeit wurden dabei direkte Befragungen umgangen, d.h. es wurde selten
nach den eigenen Familien- und Besitzverhdltnissen, sondern nach denen der
Nachbarn gefragt. Es zeigte sich, dass auf diese Weise genauere Resultate er-
bracht werden konnten. Die Befragungen wurden ausnahmslos in Abwesenheit des
Verfassers von Einheimischen durchgefiihrt (5). Dariiber hinaus konnten wdhrend
der Projektarbeit und im Kontakt mit Mitarbeitern weitere Informationen gewon-
nen werden, die vor allem fiir die Entwicklungsplanung im vierten Teil dieser
Arbeit von Bedeutung sind. So ist z.B. das Arbeitspotential der einzelnen Pal-
schaften genau bekannt, ebenso der technische Bildungsstand, das handwerkliche
Geschick und der Arbeitsfleiss der einheimischen Bev&lkerung. Da mit verschie-
denen kulturtechnischen Massnahmen experimentiert wurde, konnten einschlédgige
Erfahrungen gesammelt werden. Auch die Eignung der verschiedenen lokalen Bau-
materialien wurde erprobt.

1.4.2. Aktenstudien und Bibliotheksarbeit

Aus organisatorischen Griinden konnten Akten und Literatur erst wdhrend und be-
sonders nach der Feldarbeit studiert werden. Es ist zu bedauern, dass vor der
Ausreise nach Aethiopien keine umfassende Bibliotheksarbeit geleistet werden
konnte. Sicher hdtte sie die Feldarbeit vereinfacht und befruchtet.

1) Gesamthaft legte der Verfasser in der Buknaiti Are rund 5'000 km zu Fuss
oder mit dem Maultier zuriick.

2) Luftbilder von der "National Water Resources Commission" in Addis Abeba im
mittleren Massstab von 1 : 50'000 aus den Jahren 1964/65

3) Geldndevermessungen wurden mit einem Repetitions-Theodolit (Wild T 1 A)
durchgefiihrt. !

4) Als ausgezeichneter Landeskenner erwies sich insbesondere Abba Johannes
Wolde-Ghiorgis , Schul- und Pfarreivorsteher in Alitena.

5) Die meisten Befragungen wurden von zwei Studenten aus Dauhan (Tesfay

Wolde-Michael) und Halaldis s e (Amru Ghidey) durchgefiihrt.
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An Akten konnten Briefe zwischen der Missionsstation in Alitena und dem Bi-
schofssitz in Adigrat, bzw. dem Mutterhaus des Lazaristen-Ordens in Paris ein-
gesehen werden. Das umfangreiche Material wurde jedoch nur soweit bearbeitet
als es fiir die vorliegende geographische Arbeit notwendig war (1). '

ngtere unpublizierte Upterlagen erbringt die Korrespondenz zwischen schweize-
rlschen.und deutscheq Hilfswerken und Vertretern der Kirche in Alitena und Adi-
grat, die den verschiedenen Entwicklungsmassnahmen (3.3) voranging.

Amtliche Akten iiber das Untersuchungsgebiet i
L o e el gsg scheinen zu fehlen oder durften

Die Bibliotheksarbeit konzentrierte sich auf d i
: tri as recht reichhaltige Angebot
gir Bibliotheken der Stadt Ziirich (3) sowie denjenigen von Genf, gausagne und
. Ga;len. En_verschiedenen Instituten in Rom und Florenz wurde systematisch
nach einschlédgigen Unterlagen gesucht (4).

1.5. FORSCHUNGSSTAND

Dgnk der }a?gen Prdsenz von franzdsischen Missionaren in Alitena besteht tiber
die Buknaiti Are ein gr8sseres Schrifttum, das iiber eine Zeitspanne von rund
?O Jahren berichtet. Die meisten der publizierten Briefe beschrinken sich in
1§ren‘Auss§gen jedoch auf die geschichtliche Entwicklung der katholischen Mis-
sion in Alitena. Sie geben nur wenig ethnographische Hinweise iiber das mis-
Sionierte Volk der Buknaiti-Irob. Auf die damalige Landnutzung und materielle
Lebensweise wird fast gar nicht eingegangen (5).

1) Von der Korrespondenz zwischen den franz&sischen Missionaren, die zwischen
184§ und 1937 in Alitena tdtig waren, und dem Mutterhaus in Paris (Congré-
ga?lon dg la Mission, Maison-M&re, 95, rue de Sé&vres, 75006 Paris) fehlen
leider die meisten Originale. Ein grosser Teil der Briefe wurde jedoch in
den "Annales de la CONGREGATION DE LA MISSION (1834 bis heute)" publiziert
gnglkonnten in Paris eingesehen werden.

ibliographische Arbeit iiber diese Jahresberichte leistet
Erscheinen bis 1899) und CONTASSOT 1966 (von 1900 bis l96§?.MILON o A
A}s brauchbar filir die vorliegende Arbeit erwiesen sich die Jahresbericht-
Bédnde Nr. 12 (1847), 17 (1852), 26 (1861), 42 (1877), 64 (1899), 68 (1903)
75.,(1910), .77 (1912) , 81(1916), 96;,(1931); 97,(1932) iund. 103 (1938) . i

2) D%e gespénnt§ poliEische Situation seit dem Sturz des Kaisers erschwerte
die Arbeit mit Beh&rden h&ufig, und viele Unterlagen durften nicht einge-
sehen werden.

3) Ngbey der Zentralbibliothek und der ETH Hauptbibliothek erwiesen sich die
Blbl%otheken folgender Institute als besonders wertvoll: Geologisches
In§t1tut ETH, Geobotanisches Institut Riibel, V&lkerkundliches Museum der
Universitdt und die beiden Geographischen Institute.

4) ;n Rom: "Societa Geografica Italiana" und "Istituto Africano",
in Florenz: "Istituto Geografico Militare"

5) Informationen mit wissenschaftlicher Aussagekraft konnten aus diesen Brie-
fgn kaum erwartet werden. Leider fehlen jedoch auch Berichte iiber den prak-
Elscben Alltag und die Lebensweise der Missionare selbst. Solche tagebuch-
ahnllchen Auskiinfte iliber z.B. ihre damalige Lebensmittelversorgung etc
h&dtten sicher Riickschliisse auf die wirtschaftlichen Verh&dltnisse unter.den
Einheimischen zugelassen.

Sglbs? eingreifende Ereignisse wie Hungersndte und Seuchen werden, sofern
S}E ile missionarische Arbeit nicht beeinflussten, nur nebenbei k&rz exr~
wdhnt.

Im friihen 19. Jahrhundert fiilhrten die Reisen und Expeditionen von den For-
schern Bruce, Pearce, Co ffin, salt 'und Gobat wohl
durch Nordithiopien, beriihrten jedoch die abgelegene Buknaiti Are nicht (1).
pas gleiche gilt fiir die Reise des Deutschen RUEPPELL von 1838, mit der die
zeit der wissenschaftlichen Erforschung Aethiopiens erdffnet wurde (2).

Den Berichterstattern der Britischen Magdala-Expedition (3) verdanken wir wert-
volle geographische Informationen. Thre Felderkundungen fiihrten jedoch nur bis
an die Stammesgrenze der Buknaiti-Irob und nie ins eigentliche Untersuchungs-

gebiet.

Den ersten ausfiihrlichen und publizierten Bericht iber die Buknaiti Are lie-
fert uns der &sterreichische Philologe REINISCH (1878a) in seiner Studie iiber

die Sprache der Irob-Saho.

Aus dem Jahre 1912 stammt die erste Karte vom Stammesgebiet der Irob (CHECCHI
1912, 1 : 100'000), die viele Informationen iiber damaliges Namensgut und Sied-
lungsmuster enthdlt. Leider fehlt jedoch ein begleitender Beschrieb, der die
Interpretation erleichtern wiirde. Zwei Jahre spdter erschien eine Schrift iiber
die Irob (CONTI ROSSINI 1914), die sich jedoch in genealogischen Spekulationen
iiber das Volk erschdpft und wenig geographische Informationen beinhaltet. Etwas
ausfiihrlichere Angaben liefert der Exkursionsbericht von ZOLI (1931). Obwohl
diese Arbeit vom kolonialistischen Denken um neue Grenzverldufe geprédgt ist,
liefert sie wertvolle Aussagen iiber die Buknaiti Are im Jahre 1930.

Der Rapport von WIDMOSER (1974) gibt nicht nur einen guten Einblick in die ge-
genwdrtigen geographischen Verhiltnisse allgemein, sondern bringt auch viele
Vorschldge fiir eine kulturtechnische Entwicklung des Gebietes. Die vorliegende
Arbeit verdankt dieser unpublizierten Studie sehr viel (4).

1) nach HOZIER 1869, RUEPPELL 1838, MARKHAM 1869

2) nach STITZ 1974. Er gibt einen guten Ueberblick iiber die Entwicklung des
Forschungsstandes in Zentral&thiopien.

3) HOZIER 1869, MARKHAM 1869 u.a.

4) Der Original-Rapport von WIDMOSER befindet sich bei den Akten der Caritas
Schweiz, Luzern (August 1974).
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2.GRUNDLAGEN

2.1. PHYSISCH-GEOGRAPHISCHE VERHAELTNISSE UND IHRE RAEUMLICHE DIFFERENZIERUNG

2.1.1. Geologie

Uebersichtsmdssig lésst sich der geologische Aufbau Nord&thiopiens einfach be-
schreiben (MOHR 1971, MESFIN 1972, DAINELLI 1943) . Ueber dem afrikanischen
Grundsockel (Basement Complex) liegen mesozoische Sedimentgesteine, die teil-
weise von médchtigen Basaltergiissen der Trappserie (Tertidr) iiberdeckt werden.
Das geologische Profil durch das Untersuchungsgebiet (Abb. 4) veranschaulicht
diese Verhdltnisse.

Tektonische Vorgédnge, die zum ostafrikanischen Grabenbruchkomplex fiihrten und
in direktem Zusammenhang mit dem Vulkanismus der Trappserien stehen, schufen
die wesentlichen Voraussetzungen fiir die heutige Oberfldchengestalt Aethiopiens
(MESFIN 1972). Im Friihtertisr kam es zu einer starken Hebung der &dthiopischen
Landmassen und zu einer Aufw&lbung entlang der Achse des jetzigen Grabens. Ent-
lang von Parallelverwerfungen und Staffelbriichen glitten im Oligoz&n und Mio-
zédn das A f a r (Danakil Senke) und der Seengraben (stiddthiopische Seenkette)
in die Tiefe ab. Die Afar-Alpen blieben dabei als Horst stehen und bilden, un-
terstiitzt durch starken Vulkanismus, die Trennlinie zwischen Rotmeer- und
Afargraben. Die vertikale Verschiebung betrug an verschiedenen Stellen iiber
2'000 Meter (1).

Das Untersuchungsgebiet liegt in der Abdachung vom Hochplateau zum Afargraben
(Danakil wiiste). Staffelbriiche, Grdben, Horste und Parallelverwerfungen (S - N
und NNW - SSO) bilden eine wilde Berglandschaft, die wegen der grossen Relief-
energie zus&tzlich intensiv zertalt wurde. Die Oberkante der Abdachung wurde
durch Erosionsvorgénge um 40 bis 50 km (MOHR 1971, S. 171) gegen Westen auf
Kosten des Hochplateaus zuriickversetzt. Nur so ist es erkldrbar, dass einzelne
Berge in der Abdachung (z.B. Mt. A s i mb a mit 3'248 m H6he) gar iliber das
Niveau der wenig gestdrten Sedimente und Basalte des Hochplateaus reichen (2).

Stratigraphisch besteht die ganze Buknaiti Are aus Gesteinen des Grundsockels.
Der gr&sste Gebietsanteil wird von den stark gefalteten Felsmassen der T s a -
liet Group (ARKIN 1971) eingenommen. Sie erreichen eine Méchtigkeit
von idber 1'500 Metern. Es handelt sich um graugriine bis braunrote Schiefer mit
Adern aus Quarz, Epidot und Kalkspat. Geringmichtige Zwischenschichten von
weissem und rétlichem Quarzit, von dunklem Kalkstein und hellgriinem Marmor tre-
ten auf. Plutonite aus Granit und Granodiorit und jlingere St&cke aus Quarzpor-
phyr zerschneiden die Schiefermassen (Abb. 4 und Foto 1). Die Gesteine der
Werii Slate Member, die einen kleinen Teil der Buknaiti Are
einnehmen, weisen &hnliche Verhdltnisse auf (ARKIN 1971).

1) Diese tektonischen Vorginge bestimmen die Oberflichengestalt des gesamten
Nubisch-arabischen Schildes. Durch den Einbruch des Rotmeer- und Adengra-
bens wurde die Arabische Halbinsel vom Afrikanischen Horn getrennt
(MESFIN 1972, MOHR 1971 u.a.).

2) Auch die schon erwédhnte anfdngliche Aufwdlbung entlang dem jetzigen Graben
erklédrt die grossen Erhebungen aus Gesteinen des Grundsockels
(MOHR 1971, s.154).
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2.1.2. Die Geldndegestalt der Abdachung

Fiir den heutigen Formenschatz der Ostabdachung des tigrinischen Hochplateaus
sind hauptsdchlich fluviatile Vorgédnge verantwortlich. Seit dem Grabenbruch

iy Oligozdn/Mioz&n ist die Oberkante der Abdachung durch Hydroerosion um 40
b1§ 50 km zurilickversetzt worden (2.l.1.). Wahrend der letzten Pluvialzeit und
beim Abschmelzen der Wiirm-Eismassen im Hochland zwischen Adigrat und Senafe (1)
standen weit grdssere Wassermassen als heute zur Verfiigung. Die grossen Ab-
f%ussmengen dirften zur Austiefung der heute mit Alluvionen gefiillten Haupt-
tdler geflihrt haben. Die Médchtigkeit der Flussalluvionen betrdgt h&ufig meh-
rere Meter (in/Sian "gta’d e 18 im, LA Dy Al Mid ¥ie hia £ e 1om; iin
Ma'gia a m a; L5 'm)yi(2). "

Die Abdachung kann in Nordtigre in 4 physiographische Einheiten gegliedert
werden (3).

Im Hochplateau, im Bereich der Hauptstrasse liberwiegt das flédchenhafte Ele-
ment, welches durch die praktisch horizontal liegenden mesozoischen Sedimente
gegeben ist (4). Entlang der Hauptstrasse liegt auch die Ost-West-Wasserschei-
ge. Steile, meist senkrechte Felswdnde von 20 bis 100 m Hohe fiihren in die
6stlichen Talmulden, die noch zum Hochplateau gez&hlt werden kdnnen. Mit einem
leichten Gefdlle von rund einem Prozent verlaufen die Tdler in &stlicher Rich-
tung. Die einzelnen Mulden, deren Sohlen meist schon im Grundsockel liegen,
werden untereinander von Plateauausldufern getrennt, von denen die Erosion oft
nur noch inselartige Reste in Form von Tafelbergen (5) iibrig liess (Foto 3).

Zyanzig Kilometer &stlich der Wasserscheide schliesst die obere Abdachung an.
Die Taldichte steigt hier sprunghaft an und das fl&dchenhafte Element ver-
schwindet gédnzlich. Die steilen Hinge weisen meist 30° oder mehr Neigung auf.
Das Gesamtgefdlle des ganzen Komplexes bleibt jedoch relativ gering. Die stei-
len Trockentédler entwdssern in Haupttédler, deren durchschnittliches Gefdlle
nur zwischen 1 bis 2 % liegt.

Die obere gbdachung liegt zwischen 1'500 und 2'OOO Metern iiber Meer, einzelne
Gebirge reichen jedoch weit iiber die Hochplateauebene (rund 2'500 m) in H&hen
von iiber 3'000 m (6) (Foto 4).

Dgr ganze genutzte Teil der Buknaiti Are liegt in dieser physiographischen Re-
gion.

1) HOEVERMANN (1953 )weist im Gebiet zwischen Adigrat und Senafe glaziale Erschei- |

nungen im Pleistoz&dn bis zu Tiefen von 2'250 m eindeutig nach.
2) Nachweis anhand von Aufschliissen beim Brunnenbau 1975.

3) Im Rahmen dieser Arbeit muss sich der Verfasser auf eine kurze Beschreibung
der Geldndegestalt beschrénken.

4) MOHR (1971, S.10) betont die klare und starke Abhdngigkeit der Topographie
vom geologischen Aufbau.

5) 501che.inselartige Plateaureste mit senkrechten Felswdnden, deren Oberfl&-
che @elst eben ist und wenige gm bis viele ha umfassen kann, werden in
Aethiopien als A m b e n (amhr.) bezeichnet.

6) Sara gumbe (Berg) mit 2'828 m, A s imb a (Berg) mit 3'205 m.

pie untere Abdachung ist kaum mehr begehbar. Zur grossen Taldichte mit stei-
len Talflanken kommt hier noch ein Gesamtgefdlle von 3 bis 5 %. Die Fliisse
filhren hdufig durch tiefe Schluchten und stiirzen {iber senkrechte Wdnde (Fo-
to 2):.

Abrupt geht der Steilabfall auf ca. 100 m iiber dem Meeresspiegel in die
schwemmficherlandschaft im Randgebiet der Danakil Wiiste iiber (Foto 5). Hier
werden riesige Sedimentmassen abgelagert und die Fliisse versiegen. Einzig
iiber die Regenzeit erreichen Wassermassen als Schichtfluten die Salzpfannen
(1) der eigentlichen Wiiste.

Die klare West-Ost-Gliederung der Landschaft kann im Luft- und Satellitenbild
(Abb. 2) gut erkannt werden (2).

2.1.3. Das Klima und seine rdumliche Differenzierung

Auf die bis heute erst unsicher gekldrten grossridumigen Luftzirkulationsverhdlt-
nisse iiber dem Horn von Afrika und der arabischen Halbinsel, welche fiir das
Klima in Aethiopien verantwortlich sind, wird in dieser Arbeit nicht einge-
gangen, und es wird auf RATHJENS & KERNER (1956) verwiesen.

Kenntnisse der klimatischen Verhiltnisse im Untersuchungsgebiet sind hingegen
fiir das Verstindnis von Landwirtschaft und deren Entwicklungsmdglichkeiten von
entscheidender Bedeutung. Deshalb werden diesbeziiglich relativ ausfiihrliche
Grundlagen vermittelt.

Unterschiedliche H8henlagen und die orographische Vielfalt fiihren in der
Buknaiti Are (wie auch in ganz Aethiopien) zu einer kleinrdumlichen Klima-
Differenzierung. Das nur weitmaschige Netz von Klimastationen (3) mit hdufig
ungenauen, zu kurzen oder liickenhaften Messreihen erbringt geringe Informa-
tionen, die einzig klimatische Tendenzen aufzeigen und keine detaillierten
Analysen erlauben.

In der ganzen.Ostabdachung Nord&dthiopiens wurden bis anhin keine meteorologi-
schen Messune durchgefiihrt. Im April 1975 konnte im Rahmen der Feldarbeit in
Alitena eine erste Station (4) gegriindet werden. Fiir diese Arbeit liegt somit
erst eine zweijdhrige Messreihe vor. Ergédnzt werden diese Daten durch einzelne
Feldmessungen mit Schleuderpsychrometer und durch zwei zusdtzliche Regenmess-
gerdte in entfernten Gebieten mit gleicher Hbhenlage (5).

1) Salzpfannen der Danakil Wiste reichen hdufig bis 100 m unter den Meeresspie-
gel. Der Salzabbau in diesen Gebieten ist fiir die &thiopische Binnenwirt-
schaft bis heute von grosser Bedeutung (GERSTER 1974).

2) MARUSSI (1940) gibt einen Luftbildschliissel fiir viele physiographische Ein-
heiten der &thiopischen Landschaft.

3) Aus Eritrea bestehen lidngere Messreihen (z.B. Asmara 51 Jahre, Senafe 25
Jahre, nach WERNSTEDT 1972). Leider fehlen jedoch die Daten in den letzten
Jahren und kénnen somit nicht mit den erst 1973 gegriindeten Stationen in
Tigre verglichen werden. Nur 4 Stationen in Tigre "(Mak a’l & " Mai =
chew, Alamata und A du a). weisen mehr als 10 Jahre Messungen
auf. i "

4) Die Wetterhiitte enthdlt: Six-Thermometer, Laborthermometer, Haarhygrometer,
Piche-Evapyrometer, Hydro-Thermograph, Regenmesser (200 gecm Auffangflédche)
und Schalenwindmesser.

5) Zusatz-Regenmesser in War a t le und Dau h a n, jedoch nur fiir die
Hauptregenzeit im Jahre 1975 (tdgliches Ablesen) .



Abb.

2.1.3.1. Temperaturen

Wie allgemein in tropischen Breitenlagen sind die Jahresschwankungen der Te
peratur kleiner als die Tagesamplituden. Der thermische Jahresgang erreicht
im Sommer seine h&chsten und im Winter seine tiefsten Werte. Die etwas kiihle
ren TeTperaturen in den Monaten Juli und August sind der verstirkten Bewdl-
kung wdhrend der Hauptregenzeit zuzuschreiben.

Frost tritt in der Buknaiti Are nur gelegentlich und nur auf den hdchsten Er
hebungen (ab ca. 2'500 m) auf.

In Abbildung 5 sind die Temperaturen von Alitena dargestellt.
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Die Temperaturen variieren aber in der Buknaiti Are so stark, dass eine makr
klimatische Betrachtungsweise fiir Fragen der Landnutzung nicht mehr ausreich
kann. Wechsel in der Hbhenlage sind diesbezliglich von erstrangiger, aber nich
alleiniger Bedeutung. Psychrometrische Messungen (1) ergaben in verschiedene
Tdlern mit gleicher HBhenlage Temperaturstreuungen von bis zu 100 C (2).

Flir gliltige Aussagen iiber die thermische Hohenstufung geniigen die eigenen
Messwerte nicht. Im Awash Report (3) wird jedoch fiir &hnliche HS
henlagen ein mittlerer Temperaturgradient von 0,63° C/100 m angegeben. Ueber
nehmen wir diesen Wert fiir die Buknaiti Are, so schwanken die Jahres- bzw.
Monatsmittel um 5,7° C um die Mittel in Alitena (A i g a ist 900 m h&her un
somit 5,70 C kdlter, Ende 1l i ist 900 m tiefer und somit 5,7° C wdrmer) .

1) Dig Angaben beruhen auf nur 52 psychrometrischen (Schleuderpsychrometer)
Stichprobenmessungen in Sangade, Daya, Dauhan und
B'alsahago.

2) Fir die Temperaturstreuung sind vor allem Luftzirkulationsverh&ltnisse,K Ge
ldndeform, Sonnenexposition und Oberfl&chenbeschaffenheit (Gestein, Veée—
tation, Bodenfeuchtigkeit) verantwortlich.

Wechsel im Mesoklima werden auch von den Einheimischen stark empfunden.

Sie bezeichnen gewisse Tédler als heiss, andere als kiihl und angenehmer.

3) Awash Valley Authority (1965), Report on Survey of the Awash River Basin
(5 Bdnde), FAO in Rom, Bd.III, S.28 (Gebiet liegt im &stlichen Zentral-

dthiopien).

2.1.3.2. Niederschldge

pie Einheimischen unterscheiden drei Regenzeiten. Der K a r m a - Regen
f4llt in der Zeit von Ende Juni bis anfangs September und ist als Hauptregen
fiir den Ackerbau von gr&sster Bedeutung (1). Voran gehen die S ugum -
Regen iiber die Monate Mdrz bis Mai. Die Ernteregen (B a r i t) fallen manch-
mal um den Monat November. Da sie hdufig zu Lagerschdden am Getreide fiihren,
sind sie vom Bauer geflirchtet.

pie Niederschlagswerte einer zweij&hrigen Messreihe werden in Abb. 6 darge-
stellt.

Niederschlédge

Effektive Regenmengen in Alitena (in mm)

Abb.
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jahr J F M A M J J A TR KNS (il e
1975 o i iPer 1R i ®T a6 24,080 1B 2 TTe0, | 1590315848 / Qled 11e5 (1349 @ A60:T)

b
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1977 0 (6 MG 10 1 M 1 : s i ? 4 2 ? 4 2 44
Geschdtzte Niederschlagsmengen in Alitena (langjdhriges Mittel)
Karma-Regen~250 mm Total
100 mmq
80 mm+
60 mm+
40 mmd JAHRESTOTAL ca. 400 mm
20 mmH

5 T~ G A e et STl

(anhand von Schitzungen und Befragungen Einheimischer)

Die Hauptregen von 1975 galten als sehr ausgiebig, wihrend die geringen Karma-
Regen von 1976 zum Verlust der gesamten Ernte fiihrten. Als Schétzwert fiir die
mittleren Jahresniederschlédge (langjdhriges Mittel) kdnnen 400 mm angenommen
werden. Davon diirften 250 mm wdhrend der Hauptregenzeit fallen (2). Die
Schwankungen von Jahr zu Jahr sind gross und pendeln etwa 40 % um das geschdtz-
te Mittel.

Wie die Temperaturen variieren auch die Niederschldge rdumlich stark. Es kann
eine eindeutige hygrische H6henstufung erkannt werden.

1) Ausscheidung von Diirrejahren sollte anhand der Niederschlagsmenge iiber
(Karma-) Hauptregen durchgefiihrt werden. Der Niederschlag ausserhalb
Anbauzeit ist fiir den Ackerbau von geringer Bedeutung. Somit ist auch

gesamte Jahresniederschlag kaum relevant.

Die
die
der
der

Wihrend der Diirre in der Sahel-Zone von 1968 bis 1973 fielen in der Buknaiti-
Are vor allem die Karma-Regen zu gering aus. Keine einzige befriedigende
Ernte konnte in dieser Zeit eingebracht werden.

2)



Die horizontalen Schwankungen im Gebiet sind eher bescheiden. Fiir den Erfolg
oder Misserfolg beim Ackerbau kdnnen sie jedoch bereits entscheidend sein, da
hier (an der Trockengrenze des Ackerbaus) schon das Fehlen eines einzelnen
Regens zum Verlust der gesamten Ernte fiihren kann (1).

Vertikal nehmen die Niederschldge mit der H8he zu. In Aiga (2'700 m iiber Meer)
werden die mittleren Jahresniederschldge auf 600 mm geschdtzt (2). Im Tiefland
um Endeli (900 m #i.M.) diirften jidhrlich 250 mm oder weniger Regen fallen (3).

Dauer und Intensitdt der Regen sind sehr unterschiedlich. Als hdufigste Nie-
derschlagsart wurden Starkregen beobachtet, die in 10 bis 60 Minuten zwischen
10 und 30 mm Niederschlag spenden und zeitlich in den spdten Nachmittagsstun-
den liegen. Daneben gibt es jedoch auch Landregen, die Stunden oder mehrere
Tage dauern konnen (4) und kleinere Starkregen, die am friihen Morgen oder iiber

Nacht fallen. Abb. 7 zeigt die Niederschlagsmengen der verschiedenen Regenta-
ge im Jahre 1975. '

Neben den Regen sind auch Niederschlige in Form von Nebeltraufe und Tau zu
verzeichnen.

In den kalten Monaten Dezember, Januar und Februar und wihrend den feuchten
Zeiten der Regenmonate wird der Taupunkt fast jede Nacht unterschritten

(Abb. 8), und beachtliche Taumengen werden niedergeschlagen (5). Die Mengen
sind jedoch zu gering, um in den Boden zu infiltrieren und Wasser fiir die Ve-
getation bereitzustellen. Hingegen diirften sie die Feuchtigkeitsverluste der
B8den etwas herabsetzen.

Die Nebeltraufe jedoch ist fiir die Vegetation der Hochlagen (ab ca. 2'300 m
4.M.) von Bedeutung. Wihrend der Regenzeit und den Wintermonaten bleiben diese
Hochlagen oft tagelang eingenebelt. Die Verdunstungswerte werden somit tief
gehalten und Nebelnieseln durchtrdnkt den Boden oft in Tiefen von einigen
Zentimetern (6).

1) 1976 muss als Diirrejahr gelten. Wihrend der Anbau in A 1 i t e n a,
Dauhan und Awo v6llig misslang, konnten auf gleichen HShenlagen
in Daya, Magauma und Waratle Getreideernten einge-
bracht werden. Verteilung und Menge der Niederschl&dge waren infolgedessen
unterschiedlich giinstig.

2) Vom benachbarten Stiddtchen S e n a f e ist ein langjdhriges Nieder-
schlagsmittel bekannt (WERNSTEDT 1972). Auf 2'444 m .M. fallen dort jéhr-
lich 553 mm Niederschlag. )

Infolge der Temperaturabnahme nimmt in gr&sserer H8he auch die Verdunstung
ab,und somit steht der Vegetation zus&tzlich mehr Wasser zur Verfiigung.

3) Nach Aussagen der Einheimischen sollen im Tiefland der Buknaiti Are die
Hauptregen im Winter fallen. Es wdre somit zu vermuten, dass Ausldufer der
feuchten Luftmassen, die an der Rotmeerkiiste zu starken Winterregen fiihren
(in Massawa 99 mm {iber die Monate Dezember, Januar und Februar, nach MES-
FIN 1972, S.65), auch die Tieflagen der Buknaiti Are randlich beeinflussen.
Flir eine endgililtige Aussage wiren jedoch noch weitere Untersuchungen und
Messreihen erforderlich.

4) Vom 2. bis 5. August 1975 regnete es Tag und Nacht fast ununterbrochen. Die
Einheimischen erachteten diese Verhdltnisse als hdchst ungewdhnlich. Der
Landregen erbrachte eine Niederschlagsmenge von 88,4 mm.

5) Auf Auffangfldchen aus Plastik wurden Taumengen bis zu 0,5 mm Niederschlag
registriert.

6) Nebelbeschlag bildet sich gerne und leicht an den feingefiederten Akazien-
bldttern und Wacholderzweigen. Bei lidngerem Kontakt mit dem Nebel iiber-
schreitet die Kondensationsmenge die Haftfdhigkeit (Oberflédchenspannung) ,
und das Wasser rinnt der Zweigspitze zu und tropft regengleich ab. Die
grosse Gesamtoberfldche der Blattmassen der Wiélder in Hochlagen ermdglicht
beachtliche (einige mm) Traufmengen (KNAPP 1973, S.374, 566, 570 u.a.).

Karma-Regen 1975 Abb.

Verteilung und Intensit&t der Sommer-Regen von 1975
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2.1.3.3. Luftfeuchtigkeit, Verdunstung und Windverhdltnisse

Die gemessenen Werte der relativen Luftfeuchtigkeit werden ?n Abb; 8 dérge—
stellt. Diese Data sind jedoch kritisch zu betrachten, da die Geréate wdhrend
der Messreihe nicht optimal regeneriert werden konnten u;d somit fehlerhaft
anzeigten. Aus Griinden der Vergleichbarkeit wurden die Mittelwerte aus dem
tdglichen Maximum und Minimum errechnet.

Abb.

RELATIVE LUFTFEUCHTIGKEIT (Alitena 1975) 8
(in %, Monatsmittel aus téglichem Maximum und Minimum)
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*) Anzahl Ueberschreitungen des Taupunktes




Abb,

?;gbpog?nt;illg Evagoration (1) wurde mit einem Piche-Evapyrometer gemesse
entsérecﬂend:nlS' gahreﬁd allen Monaten des ganzen Jahres grésser als die

SR NiEderszil?rsc lagsmengen. Somit ist es nur der zeitlichen Vertei-
i dge gpd den geomorphologischen und topographischen Ver-
e Wasseirggﬁréiti2z§ ;efd?nkeg, dass die Fliisse iiberhaupt und i
im n&dchsten Kapitel anhand de; ha;sérgi?;ize:isttiZTtGebletsverdunStung by

Potentielle Verdunstung in Alitena

in
Jan.| Feb. Mérz|Apr.|Mai |Juni|Juli|Aug.|Sep.| Okt.|Nov.| Dez %ah
i ot
1975 2 " 2 ? 52201 280 (204 u11.60. 1.229 [.23] 196, 124
1976 LA@y i OB esB il LG G229 3Lyl et 242 | 245|108l 172 214
19T 12971 156 11'200 “1256 ? ? ¥ ? ? 2 @ ?
Mittel 13501132 1167 |21, [276) | 285 4174 853 1236 |.238 |152'| 148 2350
alle Werte = Piche-Messun, 05657 i
R g x 0,65; entspricht etwa der Verdunstung
Verdunstung offener Wasserfléche in Asmara (HUNTING TECHN. SERV 1975)
lang- : T
jahr. 140
ﬁittel 4 150 1194 [199 [214 | 206 |148 [140 |169 |156 (128 | 124 196

Abb]
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Windmessungen wurden einzig in Hinsicht i i
. ; auf die Windstdrke durchgefii i
?;gizic&?uggen wugdgn nicht exakt ermittelt. Als bevorzugte RichgunghigﬁnZ;
inde aus Siidwesten gelten. In jedem Tal werden die b
wegungen durch die jeweiligen Eigenarten der Or o et
4 H - ;
Zusammenhédnge bestimmt (Lokalwinde) (2). 11 U it oM et

Entlang der Haupttdler weht dufi
nt gegen Abend h&ufig recht starker, t
bdiger Bergwind. Gegenrichtiger Morgenwind scheint zu fehlen: pehulenter s

Die Windintensit&t im Zentrum von Alitena ist aus Abb. 10 ersichtlich

MITTLERE WINDINTENSITAET ( in Alitena )

m/scc
5515’ =z

i 1

+-—Jahresmittel
2.64 m/sec

1) Unter potentieller Eva i i b i i i
poration wird filir diese Arbeit die V i
offenen Wasseroberfldche verstanden. ST

2) Windmessungen dienten vor allem
L als Planungsgrundlage filir den B i
kraftanlagen (Windpumpen, Windkraftgeneratoren) . i VR

2.1.4. Hydrologische Verhdltnisse

2.1.4.1. Oberfldchenwasser und Flussysteme

Die ganze Buknaiti Are entwéssert in das Flussystemdes Ende l i Ga de
(1), der im Randgebiet der Danakil Wilste versiegt. Nur wéhrend Hochfluten ge-
langen seine Wassermassen (als Schichtfluten) bis in die abflusslosen Salz-
pfannen.

Die zwei Hauptflussarme, der ndrdliche Endeli Fluss und der siidliche Muna
Fluss (Abb. 3), besitzen ihr wichtigstes Quellgebiet auf dem Hochplateau Ost-
lich der Hauptstrasse (Ost-West-Wasserscheide) .

Beide Fliisse sind perennierend (2). In Trockenjahren beschrénkt sich ihre
Wasserfiihrung streckenweise auf Grundwasserstrdme in den Flussbett-Alluvio-
nen. Ueber Felsschwellen wird das Wasser jedoch wieder an die Oberflédche ge-

zwungen.

Verschiedene Nebenfliisse sind periodisch und fiihren nur in der Regenzeit Was-
ser. Bei den kleinsten Zubringern handelt es sich schliesslich um Wadis, die
nur wihrend und kurz nach dem Regen fliessen.

In Abb. 11 werden die Abflussverh&dltnisse des perennierenden Muna Flusses und
des periodischen G i b idawa Flusses dargestellt. Die Angaben beruhen
auf einfachen Abflussmessungen, teilweise auf Schidtzungen (3).

Da die Niederschlidge sehr unregelmdssig fallen und das Retentionsvermdgen der
steilen und waldarmen Landschaft sehr bescheiden ist, zeigen die Fliisse ein
unausgeglichenes Abflussverhalten. Abb. 12 zeigt die Abflusskurve des G difhies
bidawa Flusses nach einem heftigen Gewitter von 21,4 mm innerhalb von
20 Minuten. Typisch ist hier der steile Anstieg der Abflussmenge. Innerhalb
von 10 Min. kann das Abflussmaximum erreicht werden, das nur kurz liber das
Gewitterende andauert und dann auch fast gleich steil wieder abfdllt (4)

(Foto 6) .

1) G a d e Dbedeutet Fluss resp. Haupttalsohle. Wadis werden als W e a be-
zeichnet.
Die Einheimischen verwenden fiir jeden einzelnen Flussabschnitt einen eige-

Namen. Sie kennen keine Bezeichnung fir einen Fluss als Ganzes. Flr
vorliegende Arbeit muss somit ein eigenes Namensgut geschaffen werden,
sich nach Md&glichkeit auf schon bestehende Kartenwerke abstiitzt.

nen
die
das
Weiter ndrdlich sind im Einzugsgebiet der Danakil Senke keine perennieren-
den Fliisse mehr anzutreffen.

2)

Die Abflussmengen wurden an Stellen mit einfachem und bekanntem Flussprofil
(Schluchten, kiinstliche Furten) durch Messung der Oberfldchen-Fliessge-
schwindigkeit mit Schwimmer und Stoppuhr ermittelt (80 % davon wurden als
mittlere Profilgeschwindigkeit angenommen) .

3)

Hiufig erreichen Hochwasser die Tédler auch als Springfluten, die nicht sel-

ten Verluste an der Tierhabe und Menschenopfer fordern.
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Abb.
11

Abf I ussmeng @0  (hydrologisches Jahr 1975/76)

Muna Fluss

Einzugsgebiet: 447 km2

Abfluss in 106 m3 1.6.i[1132 4.3 (14,7 NS 1i2 0.5 0.3 |0.13 |0.08 (0.09 [0.06 41.66
Zeit (Monate) Mai |Juni |Juli |Aug. |Sept.|Okt. |Nov. |Dez. |Jan. |Febr.|M&rz |April| Jahr
Berechnungsgrundlagen:
Anzahl Fluten (a) 1 6 2 6 3 0 0 0 0 0 0 18
Anzahl Regentage (b) 2 1 8 14 5 0 1 2 0 3 4 50
Niedrigwasser 1/sec 30 600 400 | 1'500(1'000| 500 200 100 50 30 30 20 370
Regen (Alitena) mm 24,2 |118.2| 77.0/ 159.1| 58.8| 0.4 1.5 13.9 0 0 Thsl | 1729 468
Regenmittel Einz'geb.| 30 120 80 160 60 10 10 10 0 0 15 20 525
Regenabfluss in % ST e R R R I R 6, | .c) iy tes. | 0ig ] 178
Gibidawa Fluss
Einzugsgebiets,10i5 kn
Abfluss in 10° n° 127 | 793 | 270| 979 | 408 | 5.2 | 1.5 | 1.7 | 0o | 0 | 0.6 |122.1] 2'708
Zeit (Monate) Mai | Juni |Juli | Aug. |Sept.|Okt. [Nov. |Dez. |Jan. |Febr.|M&rz |April| Jahr
Berechnungsgrundlagen: .
Anzahl Fluten (d) 1 6 2 6 3 0 0 0 0 o | o 1 19
Anzahl Regentage (e) 2 11 8 14 5 0 1 2 0 0 3 4 50
Niedrigwasser l/sec 2 10 5 30 10 d.50.0:5 0 0 0 D5 5
Regen Alitena) mm 24,2 | 118,2|77.0| 159.1(58.8 0.4 Ls5, 1139 0 0 15.0 [17.9 468
Regenmittel Einz'geb.| 25 120 80 160 60 2 2 15, 0 0 15 20 499
Regenabfluss in % 26 34 17 31 34 13 4 Oi6ellle) e le) | 0.2 (@31 27.8
Als mittlere Flutmenge wurden 1'500'0CO m3

(a) angenommen .
(b) Pro Regentag (auch ohne Flutbildung) wurde ein doppelter Niedrigwasserabfluss angesetzt.
c) Abfluss aus Grundwasserreserven
gdg Als mittlere Flutmenge wurden 120'000 m3 angenommen.

e) Pro Regentag wurde ein finffacher Niedrigwasserabfluss angesetzt.

ABFLUSSKURVE DES GIBIDAWA FLUSSES

20 cbm/

5 cbm/ l
sec

~ Messstation: Alitena, Strassenfurt Mulhunagade
ses -1 £ Datum: 8./9. Mai 1975
g Einzugsgebiet: 19.5 gkm
15 cbm/ i g Mittlere Regenmenge: ca, 25 mm
sec g Regenmenge in Alitena: 21.4 mm
§ Totale Flutwassermenge: 185'000 cbm
E Oberflachenabfluss : ca. 38 % der Regenspende
10 cbm/ 4 =
sec =
———
—————
==

ﬁ

0 cbm/sec
-

1790 1900 5100 2300 190 00 0o
8. Mai 9, Mai

Der Oberflichenabfluss ist sehr hoch und schwankt je nach Oberflichengestalt
und Niederschlagsart (Intensitdt, Menge etc.) zwischen 30 und 80 % (1). Als
durchschnittlicher Wert diirfte in der Bu

knaiti Are bei Niederschldgen mit
mehr als 10 mm in der Stunde 45 % Oberflichenabfluss gelten (2).

Die Abflusswerte der Hauptfliisse (z.B. Muna Fluss) liegen prozentual tiefer,
weil in den Gerinnebetten (je nach Laufldnge) zusdtzlich Wasser verdunstet
oder versickert. Auch sind die Oberfld

chenabflusswerte auf dem Hochplateau
(Quellgebiet) geringer als 'in der Abdachung.

Wihrend den Trockenzeiten beziehen die Fliisse ihr Wasser aus den Grundwasser-—
vorrdten im Alluvial der Talsohle. Nur dank dieser Retentionsm&glichkeit in

den hdufig midchtigen Flussablagerungen ist unter den gegebenen Klimaverhdlt-
nissen eine ganzjdhrige Wasserfiihrung moéglich.

2.1.4.2. Grundwasser

Grundwasservorkommen sind fast nur im Talbereiche von gefdllsarmen Flissen und
Wadis anzutreffen. An den felsigen Hdngen und den steilen Talsohlen kann nur
in Ausnahmefdllen (3) geniigend Wasse

r infiltrieren oder versickern, um Grund-
wasservorrédte zu speisen.

1) Schwache Regen mit einer Gesamtmenge unter 5 mm fiihren meist zu keinem
Oberfldchenabfluss.
2) Die Angaben stammen von Abflussmessungen in einem kleinen Seitental (3,6 ha,
23 % Sohlengefdlle) ndrdlich von Alitena.

3)

z.B. entlang von Verwerfungen oder bei Schieferungen, die gegenrichtig zum
Hang verlaufen und deren Schichtkdpfe als kleine Damme die Infiltration er-
méglichen.

Abb.
12



Die.héufig mdchtigen Kies- und Sandalluvionen (2.1.2.) in den Haupttdlern

§pe1chern recht bedeutende Mengen an Grundwasser. Von diesen Reserven werden
in deF Trockenzeit auch die perennierenden und periodischen Fliisse gespiesen
Auch in felsigen Talsohlen von gefdllsarmen Entwdsserungsrinnen k&nnen bei ]

glinstigem Verlauf der Schieferung bescheidene Grundwass
e -
ser) erschlossen werden (1). EReFeIYRL s

A? mghreren Stellen (2) bilden Grundwasseraustritte kleine Quellen mit ganz-
?ahrlger Wasserspende. Die Einzugsgebiete der Quellen befinden sich durchwegs
13 Sammelrinnen von Oberfldchenwasser (z.B. in Bachbetten). Nur hier kdnnen
sich geniigende Wassermassen ansammeln und somit {iber léngere Zeit infiltrie-
ren, um ganzjdhrige Quellertrdge zu geben.

2.1.4.3. Wasserhaushalt

Fiir die Bilanz des Wasserhaushaltes gilt folgende allgemeine Formel:

V=N-A i R

Von diesen Variablen sind anndhernd bekannt:

N = Niederschldge
Der mittlere Niederschlag in den Einzugsgebieten der beiden Fliisse (Abb. 3)
wurde anhand von Messwerten der Wetterstationen in Adigrat, Senafe und Ali-
tena interpoliert.

A = Abfluss

Die oberirdischen Abflussmengen im Einzugsgebi ibi i

i . gebiet der Muna und Gibidawa F1
sind in Abb. 11 dargestellt. ot
Da die Abflussmessungen an Stellen mit nur noch unbedeutenden Grundwasserstré-

men (Felsschwellen) durchgefiihrt wurden, kann der unterirdische Abfluss ver-
nachldssigt werden.

R = Retention
Die Riicklage in Form von Grund- und Bodenwasser ist am Ende des hydrologi-
schen Jahres (Ende Trockenzeit) gering und kann vernachldssigt werden.

V = Verdunstung
Die effektive Evapotranspiration muss aus der Gleichung ermittelt werden.

Flir den Wasserhaushalt des Gibidawa Flusses ergibt sich folgende Gleichung:

v = N S }: R
7022.4 = 9730.5 - 2708.1 I 0 (in 1'000 2
72 hosilis e TEOEN & GG R )
Flir den Muna Fluss gilt:
v = N =i o S IR .
193.02 = 234.68 -  41.66 1 O (in 10 n3)
82.2 = 100 < 67 T o T e

1) Schachtbrunnen in felsigen Talsohlen erschlossén in 6 bis 25 m Tiefe Grund-
wasser in Schieferfugen.

Gara

2) Ganzjdhrig fliessende Quellen finden sich in A i g a, n
uhd . Stara i 'k ~a rakb

u e ria
B awl.s ah.a g0, «B.r.eiyid a.g-a g :

(Abb.14) .

Allgemein sind perennierende Gewdsser in den Tropen erst in Klimabereichen mit
mehr als 1'200 mm Jahresniederschlag anzutreffen (LAUER 1956). Die hydrologi-
schen Verhdltnisse in der Buknaiti Are bilden jedoch eine Ausnahme zu dieser
Regel. Obwohl die potentielle Evaporation (Abb. 9) (1) mit tber 2'000 mm im
Jahr sehr hoch liegt und die durchschnittlichen Niederschldge im Einzugsgebiet
nur etwa 500 mm betragen, ist der Muna Fluss in den meisten Jahren perennie-
rend. Auch der Gibidawa Fluss fliesst wdhrend rund 9 Monaten und seine Ab-
flussmengen sind relativ gross.

Verschiedene Griinde sind fiir diese besonderen Abflussverhdltnisse verantwort-
lich. Zusammenfassend werden an dieser Stelle einige Punkte wiederholt oder
weiter ausgefiihrt, die in friiheren Abschnitten (280,528 Mol ¥ aland 2 S ARl
schon beschrieben wurden:

1. Der durchschnittliche Oberflédchenabfluss (vom Hang bis zum Vorfluter) liegt
mit rund 40 % der Niederschlagsmenge sehr hoch. Steile Hénge, grosse Tal-
dichte, spirliche Vegetation und geringmdchtige B&den sind die Ursachen.

2. Die lineare Evapotranspiration im Entw&dsserungsnetz selbst ist beachtlich
und nimmt mit den Laufldngen der Fliisse zu. Rund 20 % der Gesamtnieder-
schlidge verdunsten in der Drainage des Muna Flusses. Beim Gibidawa Fluss
sind es nur etwa 10 %. Diese lineare Verdunstung ist jedoch weit geringer
als die flichenhafte Verdunstung (man k&nnte sie als in s i tu Ver-
dunstung bezeichnen) in einem ebenen Geldnde ohne ausgeprédgte Sammelrin-
nen (2).

3. Da in der Buknaiti Are die Niederschlige wdhrend drei Regenzeiten fallen,
ist die Regenspende gleichméssiger iliber das Jahr verteilt, als in Gebieten
mit nur einer Regenzeit (z.B. Sahel Zone). Perennierende Wasserfiihrung
wird dadurch erleichtert.

4. Die Talsohlen der Hauptfliisse sind im Gegensatz zu den Seitentdlern gefdlls-
arm (1 bis 2 % beim Muna Fluss), und der Lauf besitzt viele Krlimmungen. Die
Fliessgeschwindigkeit wird somit herabgesetzt und der Abfluss zeitlich ver-
zO8gert.

5. Die hiufig recht michtigen Flussbett-Alluvionen (2.1.2.) der Haupttdler
sind gute Grundwassertrédger und ermdglichen eine Grundwasserspeisung des Flus-
ses widhrend der Trockenzeiten. Diese Grundwasservorrdte sind in den Kies-
und Sandalluvionen weitgehend vor Verdunstung geschiitzt (3).

1) Die potentielle Evapotranspiration konnte nicht ermittelt werden und ist
je nach Vegetationsdichte und Oberfldchenbeschaffenheit auch sehr unter-
schiedlich. Durchschnittlich diirften ihre Werte auch um 2'000 mm im Jahr
liegen.

2) Unter den gegebenen hydrogeologischen und klimatologischen Verhdltnissen
kénnte rein theoretisch jeglicher Abfluss im Gebiet unterbunden werden, in-
dem mit kulturtechnischen Massnahmen (z.B. Terrassierung des gesamten Ein-
zuggebietes) der Oberflédchenabfluss verhindert wiirde. Die geringen Mengen
Sickerwasser, welche die Vorfluter erreichten, wiirden bei oberirdischem
Abfluss schnell verdunsten. So verdunsten z.B. auch kleine Grundwasseraus-
tritte (Quellen) schon nach wenigen Laufmetern an der Oberflédche.

3) Der gesamte Grundwasservorrat in den Flussbettalluvionen des Muna Flusses
wird auf etwa 2,5 Mio. m3 geschdtzt. Etwa ein Viertel von diesem Volumen
diirfte am Ausgleich von Niedrig- zu Hochwasser beteiligt sein.




2.1.5. Vegetationsstufen

Die vorliegende Schilderung der Vegetationsverhi i i1 i i
Veggtationsgliederung und Nomenklatur von KNAPP %;;;;?e(i??t;:iS;ESaaufegéﬁ—
ble}bendeg geologischen, pedologischen und orographischen Verhéltnissgn kor-
reliert die Abfolge mit der klimatischen HOhengliederung (2.1.4.). Drei :
Hauptvegetationsstufen kdnnen in der Buknaiti Are unterschiédén.wérdes

Unterhalb von 1'400 bis 1'500 m iiber Meer finden sich Myrrhen-Trockengehdlze
(g). Oberhalb und bis in H8hen von 2'400 m nehmen succulente Euphorbign e-
hélze (3) den gr&ssten Bereich ein. In den h&chsten Lagen (ab 2'400 m) .. h=
sen Oelbaum-Baumwacholderwidlder (4). R

Geschlossene Waldbestédnde sind in den beiden oberen Vegetationsstufen nur
noch selten anzbtreffen. Die anthropogene Beeinflussung ist hier so stark
dass kaum mehr naturdhnliche Formationen zu finden sind (5). Das Gebiet mit
dem Myrrhen—Trockengehalz hingegen wird nur sporadisch genuézt und ist stel-
1enwe1§e kaum begehbar. Die dortige Planzengesellschaft diirfte somit eher
der Klimax der Vegetationsentwicklung entsprechen (6).

Da die Myrrhen-Trockengehdlze im Wirtschaftsraum der Bewohner der Buknaiti Are j

nurhiinen bescheidenen Flédchenanteil einnehmen, werden sie im folgenden ver-
nachldssigt. Die beiden Formationen der hdheren Lage j i
i gyt gen werden jedoch noch ein-

1) Vgrfasser anderer geographischer Arbeiten (STITZ 1974 u.a.) iiber Aethio-
pien stiitzen sich meist auf die &lteren geobotanischen und floristischen
Werke von PICHI-SERMOLLI (1957) und/oder BREITENBACH (1963) .

O?wohl KNAPP in seinem Buch einen weit gr&sseren Raum behandelt, erweisen
51ch.se}ne Ausfithrungen flir die Verhdltnisse in Nord&thiopien ais sehr
detailliert. Der Einbezug neuer geobotanischer Forschungsergebnisse ver-
m?hrt dgn Wert dieser Schrift. Als besonders wertvoll zeigten sich seine
g;sku:§1onen ﬁbiﬁ die Entwicklung der gegenwdrtigen Verh&ltnisse (Klimax-
rmationen, anthro ene Ei i i i i
ey fehlten.pog infliisse etc.), die bei den anderen Arbeiten

2) KNAPP 1973, S.219
3) KNAPP 1973, S.318
4) KNAPP 1973, S.311

5) Entwaldung und Degeneration der Ve i i i
getation werden in Absch 2
fiihrlich behandelt. U R

6) KN@PP (1973, s.223) erwdhnt, dass Myrrhen-Bestdnde (Commiphora-Arten)
bei stgrken énthropogenen Einwirkungen durch Acacia-Bestdnde verdringt
¥ergen. Aiac1a—Arten fehlten in diesem Bereich des Untersuchungsgebietes

ast gdnzlich, was somit auch auf geringe menschliche Beei i
Loy g g nflussung hin-

2.1.5.1. Succulente Euphorbiengeh&lze

Sie gedeihen in H&henlagen zwischen 1'500 und 2'400 m bei mittleren Jahresnie-
derschlidgen von rund 400 mm (2.1.4.2.). Fiir das Vorkommen der Succulenten und
Holzpflanzen ist die gute Verteilung der Regen iliber fast das ganze Jahr for-
derlich (1). Acacia-Besténde durchdringen die Euphorbiengeh&lze und dominieren
teilweise in siedlungsnahen Gebieten mit starker Beweidung. In iiberweideten
Gebieten tritt auch Cadia purpurea (Forsk) massenhaft auf, da ihre Blédtter
Giftstoffe enthalten und vom Vieh deshalb gemieden werden. Folgende Arten do-
minieren (2) in dieser Formation (Foto 7):

Acacia abyssinica HOECHST

Acacia etbaica SCHWEINF (Foto 7) L
Euphorbia abyssinica SCHWEINF (Foto 7) .
Euphorbia nubica BROWN (Foto 8)
Euphorbia polyacantha BOISSIER (Foto 9)

Aloe camperi SCHWEINF (Foto 8)

Cadia purpurea FORSK (Foto 10)

An bevorzugten Standorten entlang von Flussldufen finden sich zwei Feigenbaum-
arten: "Daro" (Ficus vasta ?) und "Kado" (Ficus sycomorus, Foto 11). Auf den
Auen perennierender Fliisse wachsen grosse Bestidnde von Casuarina equisétifo-
lia L, manchmal auch Palmen (Phoenix reclinata JACQ). Wadibette werden hdufig
von Pterolobium stellatum FORSK gesdumt. Wildwachsende Feigenkakteen (Opuntia
sp., 3.1.6.) nehmen heute grosse Flichen ein. Als Nutzhdlzer dienen aus die-
sen Bestinden Akazien und Kandelabereuphorbien (Eu. abyssinica).

Die Gras- und Krautschicht ist sehr schlecht entwickelt und in liberweideten
Gebieten gar fehlend. Geschlossene Grasnarben sind einzig auf den Flussauen

anzutreffen.

Folgende Grasarten konnten bestimmt (3) werden:

Chloris virgata SW
Cynodom dactylon PERS
Dactyloctenium aegypticum BEAUV
Eragrostis aethiopica CHIOV
E. cylindriflora HOECHST
E. schweinfurthii CHIOV
Pennisetum erythraeum CHIOV

Vulpia bromoides S.F. GRAY

Den besten Futterwert diirften von diesen Arten Chloris sp. und Dactyloctenium
sp. liefern, wdhrend die restlichen Arten wenig wertvoll sind.

1) WALTER (1970) bezeichnet Gr&ser und Holzarten in ihren 8kologischen Anspri-
chen als Antagonisten. Im Wettbewerb besitzen Holzarten und Euphorbien auf
steinigem Untergrund und bei zeitlich verteilten Niederschldgen gegeniiber
den Grasarten Vorteile, da sie auf ganzjdhrige Wasserversorgung angewiesen
sind. Gridser hingegen bendtigen einzig iiber die Vegetationszeit Wasser, das
aber nur auf schweren, tonreichen B&den filir ihr intensives, feinverzweigtes
Wurzelsystem in ausreichenden Mengen zur Verfiligung steht (S.76).

2) "Dominanz" wurde einzig anhand von Beobachtungen erkannt. Es wurden keine
planzensoziologischen Aufnahmen durchgefiihrt.

3) Als Bestimmungswerke fanden Verwendung: DALE & GREENWAY 1961, AGNEW 1974 und
FROEMAN & PERSSON 1974.
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2.1.5.2. Oelbaum-Baumwacholderwdlder

Oberhalb 2'400 m finden sich bei mittleren Jahresniederschligen von 600 mm und
Nebeltraufe (2.1.4.2.) Wdlder aus Baumwacholder (Juniperus procera HOECHST.,
meist nur bis ca. 12 m hoch, Foto 12) und Oelbiume (Olea africana MILL). An
zusédtzlichen Holzarten sind anzutreffen: Carissa edulis FORSK (1),

Celtis africana BURM, Acacia abyssinica HOECHST und wenige andere Arten.

Die Bestdnde sind meist licht und weisen eine starke anthropogene Beeinflus-—
sung auf. Anndhernd geschlossene Bestdnde sind auf wenige Restgebiete be-
schrénkt. Am Westhang von Wankabo und Saragumbe Berg

(Abb. 14) sowie siiddstlich von D a r o finden sich noch bescheidene Wald-
fldchen. Nach Aussagen der Einheimischen sollen in den Bergen &stlich von
Sangade und am Fusse des Asimba Berges noch relativ unberiihrte Waldgebiete
liegen.

Das Holz vom Baumwacholder (S a r i d o) ist fiir den Hausbau (Decken, Stiitzen)
sehr gesucht und besitzt grossen Handelswert. Auch die Oela-H6lzer sind fir
den gleichen Zweck wertvoll.

2.1.6. Boden

Landnutzungspraktiken, die den standdrtlichen Begebenheiten schlecht angepasst
sind, haben im steilen Gelidnde der Buknaiti Are zu einer verheerenden Boden-
erosion gefiihrt. Riesige Gebiete wurden somit zur nackten Felswiiste degra-
diert (3.3/.5).

Die von der Bodenerosion verschonten Flichen werden zur Hauptsache von flnf
verschiedenen Bodentypen (2) bedeckt.

Als Kalla As s a (Rotboden) bezeichnen die Irob die landwirtschaftlich
bedeutenden, flachenmdssig aber wenig umfangreichen braunrdtlichen Lehmbdden.
Thre Verbreitung ist auf einige flache Terrassen und weite Talb&den beschrénkt
(3). Knapp ein Prozent des Untersuchungsgebiets wird von ihnen eingenommen.
Sie sind tiefgriindig (1 - 2 m) und besitzen eine gute Wasserspeicherfdhigkeit.

Flichenmdssig den grdssten Anteil stellen graubraune Lehmbdden. Sie weisen ei-
nen geringeren Tonanteil auf als die Rotlehme und sind meist nur geringméch-
tig (50 cm). Der Anteil an organischen Stoffen schwankt stark, scheint aber in
mdssig genutzten, bewaldeten Gebieten iiberraschend bedeutend zu sein. Die Was-
serspeicherkapazitédt ist allgemein mdssig.

Ausgangsmaterial fiir beide Bodenarten bilden die Schiefer der "Tsaliet Group".

Auf plutonischen Gesteinen liegen hellgraue Bdden mit sehr hohem Anteil an
Quarzsand und Glimmer. Sie besitzen eine sehr schlechte Wasserspeicherfdhig-
keit, sind geringmidchtig und kdnnen ackerbaulich kaum genutzt werden.

1) In Saho und Tigrinja wird dieser h&ufige Busch "Agame" genannt. Die Pflanze
gibt auch dem Distrikt "Agame Awraja" (1.3.2.) seinen Namen.

2) Die pedologische Erforschung Aethiopiens beschrénkt sich auf wenige Unter-
suchungen entlang der Hauptstrassen. Siehe dazu DONAHNE (1972) und MURPHY
(1965) . Angaben iiber die Verhdltnisse in der Ostabdachung liessen sich
keine finden.

3) Grdssere Flichen mit Rotlehmbdden finden sich in Dauhan, Daro, Aiga, Kalla
'assa, Garassa und Daya (Abb.14).
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Je nach Ausgangsmaterial oder zufliessendem Oberflichenwasser (Hangwasser:)l
weisen alle drei Bdden an lokal beschrinkten Stellen in Mulden oder Talsohlen
eine grosse Salinit&t auf, die jegliche landwirtschaftliche Nutzung veru
licht.

nmég-

Die zwei restlichen Bodentypen sind Schwemmbdden.

Im steilen Gelidnde verhindert auch eine natiirliche Vegetationsdecke den Boden-—
abtrag nicht gédnzlich. Somit finden sich entlang vieler Hangfussschlaufen Bg-
denablagerungen, die oft mehrere Meter mdchtig sind und filir den Ackgrbau Bi s
deutung besitzen. Besonders geschétzt werden die Bodenablag?rungen in trocden_
liegenden Talmdandern. Sie werden als M a k o (Knie) bezelchnet: Dank andau
ernder Bodeniiberlagerungen bleiben die Aecker fruchtbar, und abfl}essendes
Hangwasser trénkt die tiefgriindigen Bbden. Da im M.a kKio ider reissende Flus§
fehlt, sind die Ablagerungen vor erneutem Abtrag weltgehen§ gesghutzt."ln neu
erer Zeit werden Bodenablagerungen von den Einheimischen kiinstlich gefdrdert

(30,320}

Die zweite Schwemmbodenart ist in den Auen entlang der Hauptflﬁ§se anzutref-
fen. Es handelt sich um Flussfracht, die von weit her transportlertunﬁ

bei Aenderung der Stromungsverhidltnisse an geeigneten Stellen.akkumullgrt L
wurde (1). Solche Fldchen werden als G a didarat bezeichnet. Sie sin
als einzig ebenes Land fiir die Landwirtschaft von grosser BedeuFung, o?wohl
die Gesamtfldche der Auen nur etwa 15 ha betr&dgt. Die hohe Erosionsgefdhrdung
dieser Felder muss wohl kaum besonders erwidhnt werden (Foto 13).

1) Wie in Endeli festgestellt werden konnte, sigd.diesg Boéena?lagerungen ¥
hdufig dichten Jungwuchsbestédnden von Casuarina equlsetlfo}la ?u veFdan
ken. Zu Tausenden wachsen sie an Uferbinken und setzen somit d}e Fliess—
geschwindigkeit des Wassers herab, was dann zur Bodenakkumulation fiihrt.



2.1.7. Naturrdumliche Gliederung

Am sinnvollsten l&sst sich eine naturrdumliche Gliederung der Buknaiti Are an-
hand der HShenstufen durchfiihren. Da die Vegetation einen guten Klimaindikator
darstellt und in ihrer Stufung einen klaren Grenzverlauf aufweist, kann sie
bei etwa gleich bleibender Geologie und Orographie als einziges Gliederungs-
kriterium dienen. Somit kodnnen drei naturrdumliche Einheiten unterschieden
werden.

1. Die Gebiete oberhalb 2'400 m, mit Oelbaum-Baumwacholderwildern und einem
mittleren Jahresniederschlag von 600 mm und hdufiger Nebeltraufe. Die mitt-
lere Jahrestemperatur liegt um 15° ¢ (2.1.3.). Die Einheimischen (1) be-
zeichnen diese Gebiete als Q u o r o.

2. Die Mittelstufe zwischen 2'400 und 1'500 m, mit den succulenten Euphorbien-
gehtlzen (rund 400 mm Regen, ca. 20° C mittlere Jahrestemperatur). Das Ge-
biet wird als D a g ' a bezeichnet.

3. Die Léndereien in tieferen Lagen zwischen 1'500 und 500 m werden S a r h a
genannt. Myrrhen-TrockengehSlze leben hier bei Niederschldgen um 250 mm und
einer mittleren Jahrestemperatur von rund 25 C.

Die rdumliche Verbreitung der verschiedenen Héhenstufen der Buknaiti Are ist
aus Abb. 3 ersichtlich.

Im weiteren Verlauf dieser Arbeit wird es zeigen, dass die Naturrdume Q u -
oro, Dag'a und S arha auch Kulturzonen bilden. Da die traditio-
nelle Landwirtschaft in einer starken Abh#ngigkeit zum naturrdumlichen Milieu
steht (3.1.8), stimmen die Grenzen von Anbauprodukten und Landnutzungsarten
in etwa mit denen der HShenstufen iiberein.

1) Flir den Einheimischen sind Quoro, Dag'a und Sarha keine festgelegten HBhen-
‘stufen, sondern Begriffe, die vom Standpunkt des Betrachters abhingen und
mit diesem auch entsprechend &ndern k&nnen. Nur die Bewohner der Dag'a ha-
ben die gleiche Begriffsvorstellung wie wir. Fiir sie sind die tieferen und
trockeneren Lagen Sarha und die hdheren, kiihlen Gebiete mit Teff- und Wei-
zenbau die Quoro. Die Bauern auf den Hochlagen hingegen bezeichnen alles
tiefer liegende Land als Sarha, mit inbegriffen die in diesem Abschnitt de-
finierte Dag'a. Ihr eigenes Land, das gemdss Definition in der Quoro liegt,
benennen sie ihrerseits als Dag'a. Fiir den Einheimischen sind die Begriffe
lediglich Richtungsangaben und bedeuten soviel wie unten, Tal (Sarha) oder
oben, HShen (Quoro). Mit Dag'a bezeichnen sie ihren eigenen Standpunkt,
ihre Heimat.

Aehnliche Verhdltnisse im Begriffgebrauch herrschen auch bei der heute
klassischen HShenstufen-Dreiteilung von DOVE (1890). Obwohl sie mit leich-
ten Abdnderungen allgemein fiir ganz Aethiopien Anwendung findet (KULS 1963,
PANKHURST 1968, TROLL 1959 u.a.), wird selten auf den Umstand verwiesen,
dass die amharischen Namen fiir die HShenstufen Kol a, Woina Dega
und D e g a im Sprachgebrauch nicht oder anders verwendet werden. Dem
Amhara-Bauern ist der Begriff Woina Dega (Wein-Land) nicht bekannt, hinge-
gen kennt er Dega (oben, Hhen) und Kola (unten, Tiefland, T&ler). Auch
hier hdngt der Begriffsinhalt vom Standpunkt des Betrachters ab (STITZz 1974,
S.54).
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"Kinkintai", Quarzporphyr-Stock 2) Untere Abdachung

3) Hochplateau, Blick von der Hauptstrasse in Richtung Debre Damo

4) Obere Abdachung, Blick von Dauhan in Richtung Saragumbe Berg



5)

7)

9)

Schwemmfdcherlandschaft im Randgebiet
der Danakil Wiiste

Succulente Euphorbien-Gehdlz
(Eu. abyssinica, A. etbaica)

Euphorbia polyacantha

6) Springflut im Gibidawa Fluss
8) Aloe camperi und Euphorbia nubica

10) Cadia purpurea

11l) Ficus sycomorus
13) "Gadidarat" am Gibidawa Fluss

14) Irob aus Awo beim Essen von "Th&loh"

3/

12) Baumwacholder (Juniperus procera)

15) Junge Frau und ihr Sohn aus Daya



16) "Bolo"-HOhlenwohnung (Waratle)
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18) Alitena-Zentrum (H&user m.Kakteengirten) 19)

20) Strasse nach Alitena

21)

Im Innern eines Rechteckhauses

Improvisierter Schulunterricht

strassenbau unter Leitung von
Abba Johannes W.-G.
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2.2. KULTURGEOGRAPHISCHE GRUNDLAGEN

2.2.1. Die Bewohner der Buknaiti Are

Die Ostabdachung des &thiopischen Hochlandes wird in Eritrea und im Norden von
Tigre von S a h o - Vélkern bewohnt. Es handelt sich dabei um eine vornehm-
lich linguistische Gruppierung; ausser der Sprache besitzen diese verschiede-
nen Vdlker wenig Gemeinsames und bildeten auch nie eine politische Einheit (1).

Die S a h o - Sprache (2) gehdrt mit dem G a 1l 1l a, dem A f ar (Danakil)
und dem S oma l i a zum Ost-Kuschitischen Sprachkreis (3). Die Grenze zum
West-Kuschitischen Sprachkreis, dem viele siiddthiopische V&lker angehdren
(G'imiricla,"Kd £ fa, 0meit'o ula. verldutt etwa bei der slidéthio-
pischen Seenkette. Die ganzen Ostlichen Gebiete im Horn von Afrika werden von
den Ost-Kuschiten bewohnt, wobei die Hochlagen in Aethiopien von V&lkern der
Semitischen-Sprachfamilie besetzt wurden. Hier handelt es sich um jlingere In-
vasoren aus Slidarabien, von denen die T igrinja, Amharisch

und T i g r e sprechenden Vdlker die wichtigsten sind (4).

Rassisch werden die Saho-Vdlker am besten dem "&dthiopischen Einheitstyp" (5)
zugeordnet. Die natiirlich grosse Spielbreite an anthropologischen Merkmalen
lisst kaum mehr sichere Untergruppierungen zu (Foto 14). Abb. 13 zeigt die
rdumliche Verbreitung der verschiedenen Saho-Vdlker. Die Buknaiti Are und die
angrenzenden Gebiete werden vom Volke der I r o b bewohnt, welches sich be-
sonders deutlich von den iibrigen Saho-V&lkern unterscheidet und sich ihnen
auch nicht eigentlich zugehdrig fiihlt. "Demgemédss werden auch die Irob in der
Stammliste der Saho, welche jedem jungen Knaben bei den Saho geldufig ist,
niemals namhaft gemacht,..."” (REINISCH 1878 a, S.89) (6).

1) LEWIS 1955, S.174, TRIMINGHAM 1965, S.177

2) Das Saho ist keine Schriftsprache, als Notldsung kann die amharische
Schreibweise angehen. REINISCH 1878 a, 1878 b und 1899/90 beschreibt die
Saho-Sprache und gibt ein Worterbuch.

3) STRAUBE 1963

4) Auf Vdlkerwanderungen und Entwicklung der Siedlungsverhdltnisse in Aethio-
pien kann nicht eingegangen werden. Siehe dazu: MURDOCK 1959, ULLENDORF 1960,
STRAUBE 1963, TRIMINGHAM 1965, STITZ 1974 und JANSSEN 1976.

5) HABERLAND 1963

6) Ueber die Herkunft der Irob berichten verschiedene Legenden. Die eine sagt,
sie stammen von eingewanderten Griechen ab (Irob = Europder), die als Kara-
wanenfiihrer Handel zwischen Zula und Abessinien betrieben (z.B. REINISCH
1878 a). Eine andere berichtet von verfolgten Hochplateau-Bewohnern aus
Agula (Ndhe Makale), die zu Saho-Volkern flohen und dort ihre Sprache
und Kultur annahmen. Bei ihrer Ankunft wurden sie dort mit "Orob" (kommt
herein, verbringt die Nacht mit uns) begriisst und erhielten dadurch den Na-
men Irob (miindl. Mitteil. von Abba Johannes W.-Gh.).

Der genealogische Gehalt dieser und &hnlicher Legenden muss jedoch sehr an-
gezweifelt werden. Die Vermutung liegt nahe, dass es sich dabei einzig um
Versuche handelt, die politisch bedingte Isolation und Sonderlage zwischen
Eritrea und dem Kaiserreich von Abessinien zu deuten. Ansonsten diirften sich
die Irob in nichts Besonderem von den {ibrigen Saho-V&lkern unterscheiden.
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Verbreltung der Saho-Vélker
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Den Irob gehSren drei verschiedene Stidmme an. Sie bezeichnen sich deshalb als
Volk der drei Hduser, als A doh A re (lit. drei Hiuser). Sie gruppieren
sich din ' Avdigiaid i, B uskimla 2 4 und dBia s s aib.e 1l llia (1). Jeder
Stamm besitzt seine eigene Are, sein eigenes Stammesgebiet (1.3.2.). Die
Adgaidi, Arie liegt im Norden, die A'r a ''e (A r.e.der Ha's s a -
be 11 a) im Siiden der Buknaiti Are (Abb. 14).

Die Buknaiti (-Irob) wurden 1846 von franzdsischen Lazaristen missioniert und
sind heute ausschliesslich rémisch-katholisch (2). Die Adgadi und die meisten

Hassabella gehoren der Orthodoxen Kirche Aethiopiens, wenige Hassabella dem
Islam an.

1) Der Stammvater vom Volk der Irob hiess S um a ' e und hatte drei S&hne
mit den Namen Adgada, Buknaito und Hassabella, welche die gleichnamigen
Unterstdmme "griindeten". Auf Tigrinja heissen diese Gebiete: Eddal-Geda
(Adgadi Are), Edda-Buknaito (Buknaiti Are) und Ara (Ara'e).

2) Zur CGeschichte der katholischen und protestantischen M%ssionierung in
Aethiopien sei auf RUMMEG 1972 und COULBEAUX 1929 verwiesen.

Die Ubrigen Saho-V&lker wurden vor etwa 300 Jahren alle islamisiert (REINISCH
1878 a). Neben den katholischen, sesshaften Buknaiti finden sich in der Buk-
naiti Are auch noch rund hundert mohammedanische Familien, die einem Unter-
stamm der H a s o (1) (Abb. 13), dem A s s a A1l il a angehdren. Sie
sind noch reine Nomaden und leben fast ausschliesslich in den &stlichen Tief-
ldndern, in der S a r h a, wo Ackerbau unmdglich ist (2.1.7.). Andererseits
besiedeln Buknaiti Familien westlich an die Buknaiti Are angrenzende Gebiete
im S u r uk s o -Bereich (2.2.10.)

Die Buknaiti Are gliedert sich nochmals in drei Unterstammesgebiete (C h i k a),
in A d o, 7, Awia L.dyd 1Kol A 8@ 1od o 5006 ayd syviseal s undr 0 kbl
gergis s a. Die Gebiete dieser Unterstdmme werden im folgenden als Gemar-
kungen bezeichnet. Sie bilden die kleinsten politischen Einheiten, innerhalb
denen die Landbesitz- und Weiderechte geregelt werden (3.1.1.).

Die Buknaiti und Adgadi, etwas weniger die Hassabella, sind heute sehr stark
von den Tigrinja-Std@mmen des Hochplateaus beeinflusst. Ihre materielle Kul-

tur, ihre Landbesitzverh&dltnisse und ihr Brauchtum sind meist identisch mit

denjenigen der Tigrinja (2).

2.2.2. siedlungstypen und Geh&ftverteilung

Die Siedlungsweise der Buknaiti entspricht ihrem individualistischen Verhal-
ten. Sie wohnen durchwegs in Streusiedlungen, wobei die Motive der Standort-
wahl fiir die einzelnen Geh6fte h&ufig unklar sind. Bevorzugte Wohnlagen bil-
den Bergrilicken und Kuppen, und es werden m8glichst grosse Abstinde von den
Nachbargehtften gehalten, die jedoch die Rufweite nicht i{iberschreiten (3).

Flir die Wasserversorgung der Gehofte und fiir die Bestellung der Felder sind diesc
Standorte hdchst unpraktisch. Vorteile bieten sie jedoch bei der Ueberwachung der
Herden. Auch in Kriegszeiten wdren sie nur schwer erreichbar und leicht zu vertei
digen. Im Gegensatz zu den Hauptflussgegenden mit hypoendemischem Malaria-Vorkom-
men, diirfte die Kuppenlage besseren Schutz vor Infektion bieten (4).

Zu einem weilerartigen Zusammenschluss kommt es in Ausnahmef&dllen bei Platz-
knappheit, aber einzig unter Angeh®rigen einer gleichen Familie (z.B. in Dau-
han, S arauedaga usw.). Dorfdhnliche, geschlossene Siedlungen bil-
den Wankabo und Daro, ebenso K a f f a n a in der Adgadi Are. Alle drei D&r-
fer liegen an der Grenze des Stammesgebietes; somit kénnte hier als Motiv bes-
serer Schutz vor kriegerischen Ereignissen vermutet werden (STITZ 1974, S.166
und 183). Abb. 14 zeigt den wirtschaftlich genutzten Teil der Buknaiti Are
(Untersuchungsgebiet) und die Verbreitung der Siedlungen.

Die kleinsten traditionellen Einheiten der Buknaiti Are bilden die Gemarkungen

Adoi -~ Awaldlddik, Asgsalki - 6¢aisgsa . und 0kbalg elirs
gissa.

1) Im Dialekt der Irob werden die H a s o als H a d o bezeichnet.

2) Ueber die ethnographischen Verh&ltnisse bei den Amharen und Tigrinja gibt
SHACK 1974 eine gute Zusammenfassung.

3) Nachrichten iiber Todesf&dlle, Viehverlust, Hochfluten etc. werden durch ge-
sangsdhnliche Rufmeldungen von Geh&ft zu Gehdft schnellstens verbreitet.

4) Befragungen der Einheimischen nach ihren Motiven der Standortwahl ergaben
meist als Antwort die bessere Ueberwachung der Herden.



Eine weitere Untergliederung in Talschaften oder Streusiedlungen scheint erst
in jlngster Zeit Verwendung zu finden und diirfte als Anpassung an das Ver-
stdndnis von Fremden (Missionare, Europder und andere Nicht-Buknaiti) gedeu-
tet werden. Fragt man einen Einheimischen nach seiner Herkunft, so gibt er
seine Gemarkung an (l). Forscht man weiter, so nennt er seine genaue Gehoft-
lage seine D i k (2). Eine Zugehdrigkeit zu einem Dorf bzw. einer Talschaft
wurde bis vor kurzem kaum empfunden. Die in Abb. 14 dargestellten Talschaften
(resp. DOrfer, Streusiedlungen) sind somit neuere und eher kiinstliche Begrif-
fe, welche die Einheimischen selber nur wenig verwenden. Aus Griinden der
Uebersichtlichkeit miissen sie in dieser Arbeit jedoch benutzt werden.

Als Standorte von Kirche und Schule erlangten Alitena, Aiga, Awo und Waratle
eine zentraldrtliche Bedeutung fiir die umliegenden Gebiete. Alitena ist mit
der Klinik und dem Marktplatz (2.2.9. und 2.2.11.) Zentrum filir die ganze
Buknaiti Are. Die Bev&lkerungsdichte in und um diese regionalen Zentren ist
jedoch nicht h8her als anderswo.

2.2.3. Haus und Gehdft

Haus und Geh&ft kénnen sich von Familie zu Familie wesentlich unterscheiden
und geben meist Aufschluss iiber den sozialen und wirtschaftlichen Stand der
Bewohner. Regionale Unterschiede ergeben sich durch verschieden starke Kul-
tureinfliisse von seiten der Tigrinja-Hochplateau-Bewohner. Grundsitzlich kon-
nen zwei Haustypen unterschieden werden:

1. Das traditionelle Irob-Haus (besser Hiitte, da Wand und Dach ineinander
ibergehen) besteht aus kegelférmig zusammengestellten Baumstimmen und Ae-
sten. Eine niedrige, runde Trockensteinmauer bildet das Fundament, an oder
in dem die St&mme verankert werden. Eine Abdichtung zwischen den HOlzern
fehlt meistens. Wihrend der Regenzeit werden Zweige zwischen und iiber die
Stédmme gelegt. Die Einheimischen nennen diese Hiitte A d g oita. Sie
bietet nur wenig Schutz vor Regen und Kédlte. Einrichtungen fiir die Spei-
cherung von Getreide fehlen heute in diesen Bauten (Abb. 15).

1

~

Anstelle der Bezeichnung filir die Gemarkung wird Ortskundigen h&ufig auch
der Name des regionalen Zentrums der betreffenden Gemarkung angegeben
(z.B. anstelle von Okbagergissa wird Awo gesagt) .

2) Alte, ortskundige Médnner der Buknaiti Are sind_mit v1?1en hggdert Geldnde-
bezeichnungen vertraut. Nach besonderen Ereign1§sen kénnen diese Namen
wechseln und in ihrem Sinn das neue Ereignis beinhalten. An den Ab§turz
eines Maultieres erinnert in der N&he von Alitena z.B. eln.Platz mit dem
Namen B a g a l1'i =+Bra'd e n'ay (Tit. sterbenqes Mault;gii.

Alte Kartenwerke (CHECCHI 1912) oder Reisebeschreibungen ( }931) ent-
halten viele Namen, deren genaue Bedeutung von den Verfas;ern nicht gewer-
tet wurden. So bezeichnet CHECCHI z.B. ein Sei?ensal desb PHBDFlusses als
Endarori, obwohl der Name nur soviel wie Plat}Zd e;m EEO"(Fe}gen)
Baum"bedeutet, und e$ viele solcher Stellen gibt. Da %eszgre?g; die El?—
heimischen h&ufig keine exakten Ortsnamen kennen und'e?i teilgggn beniit-
zen, ist die Aufnahme von Namensgut hiufig sehr schwi g €ise gar
unméglich (ZOLI 1931).

IR,

8i%,

3d
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"ADGOITA" - i
HUETTEN Zeichnung aus BAETEMAN 1930, S.162

Der neue Haustyp der B i
uknaiti Are ent i
p it spricht dem gegenwdrti
sChieerplgit:2d ggharen. Eg handelt sich um einen %rock:;;3:2n§OChlandhaus
RN i i S;d g:ﬁdraFlzchem oder rechteckigem Grundriss ng ;?S h
m wird von liegend a ] gt
T t e o g en Stdmmen get i i o)
ndriss von Sdulen gestiitzt werden (Foto l7)g Dizgiﬁéeiigngel grgs‘
" e werden

meistens mit einer Lehm-S i
preu-Mischung ver i i
Inhalt) aus Lehm werden die Vorréte gglagegztifi s e

e echddche ie a em Hoc atce schon ha anzutre e sind,
r, uf d pl au h uflg utreffen feh
W bl hi h a h t h d eh~-

len in der Buknaiti A
IR )5 " A,
sz et och gédnzlich (ausser bei Kirchen, Schulen und

Neben der A d g oita - Hitte und dem Rechteckhaus sind im Gebiet von
Waratle auch Hohlenwohnungen (B o)1 o) anzutreffen. Natilirliche Hohlr&ume

unter grossen Granitbl en wi o onn-=
g ¢ ock urden dort als Woh und/oder Vorratsrdume

1

1)

Weitere Angaben iiber di
L ) ; ;
iy i sen Haustyp finden sich in CARLSSON 1971, SHACK 1974

Die zwei (bzw. drei) Haustypen werden zu verschiedenen Gehdften kombiniert.

Ackerbau treibende Familien verfiigen dabei iber mindestens ein Rechteck- oder
Hbhlenhaus, das sich auch als Vorratsraum eignet. Frauen- und Mi&nnerbehausun-
gen sind durchwegs getrennt. Zum Gehdft kénnen im weiteren noch gezdhlt wer-—

den: ein runder Dreschplatz, einige Bienenstdcke und ein ummauerter Hof, der

als Stallung dient, oder wenigstens einige kleine Steinkuppelhiitten als Nacht-

quartier fiir wehrlose Jungtiere (1) .

2.2.4. Haushalt und Familie

Ein Gehdft wird im Normalfall von einer einzelnen Familie bewohnt. Nach der
Heirat bleiben Tochter oder Sohn noch fiir ca. ein Jahr bei ihren eigenen El-
tern, ziehen dann aber in ein neues Heim (2). Somit bleiben spadter Grossel-
tern alleine zuriick. Eine Normalfamilie besteht wie bei uns aus Frau, Mann
und unverheirateten Kindern. Die durchschnittliche Familiengrosse schwankt
zwischen 4 und 7 Personen (hdufigste Werte) . Das arithmetische Mittel be-

tragt 5,34 Personen je Haushalt ()<

Die Irob-Familie ist patriarchalisch organisiert. Der Mann ist unumstrittenes
Oberhaupt, und sein Ansehen und seine Macht wachsen mit zunehmendem Alter.
Zwischen Mann und Frau pesteht eine klare Aufgaben- und Arbeitsteilung, wobei
auch die Kinder ihrem Geschlecht entsprechend miteinbezogen werden. Wasser-
tragen, sammelwirtschaft, Unkrautbekémpfung, Getreideernte, -reinigung und
Haushaltfiihrung sind Pflichten der Frau. Dem Manne obliegen das Pfliigen, die
Betreuung der Herde, der Handel, die Politik und der Hausbau. Bei der Zube-
reitung der Speisen sorgt der Mann fiir Fleisch und Honigwein, die Frau fir
alltdgliche Nahrung wie Brot, Bier und Kakteenfriichte.

2.2.5. Demographische Angaben

2u2isils Bevdlkerungszahl und Bevdlkerungsdichte

Die Buknaiti Are wird von einer rein l&ndlichen Bevdlkerung bewohnt. Dem Heer
von Bauern und Hirten stehen einzig 7 Priester, 2 Nonnen, 3 Lehrer und einige
Nebenerwerbhandwerker als nicht im primdren Sektor Titige gegeniiber (Mai 1976) .

Die Angaben iiber Bevdlkerungszahlen beruhten bis anhin auf groben Schétzun-
gen (4). Im Jahre 1975 wurde vom Verfasser eine stichprobenerhebung durchge-
fiihrt, deren Resultate in Abb. 16 ersichtlich sind.

1) Weitere Herden und vor allem deren Jungtiere werden durch Paviane und Hyéd-
nen bedroht. In fritheren zeiten bildeten auch die heute ausgerotteten Leo-

parden eine Gefahr.
2) Brautwahl und Heiratszeremonien gleichen sehr stark denen der Tigrinja
vslker. Siehe dazu SHACK 1974.

3) HUNTING TECHN. SERV. (1975,S.25) verwenden flr Zentral-Tigre eine durch-

schnittliche Haushaltgrdsse von 6,5 Personen. MESFIN (1970,S.50) gibt in

seinem Atlas fiir den Agame—Distrikt Haushaltgrdssen zwischen 3,5 bis 4,8
an.

4) Das "Central Statistical Office" fiihrte 1967 in Tigre eine Stichprobener-
hebung durch (HUNTING TECHN. SERV. 1975, S.25). Die Zihlung erfasste jedoch
die Buknaiti Are nicht.
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Abb.
16 2:.2.5.2 Bevdlkerungswachstum und seine Regulative
Da friihere Bevdlkerungszahlen auf groben Schitzungen beruhen und zusdtzlich
Bevélkerun hi iR die heutige Altersstruktur nicht genau pekannt ist (1) , kdnnen {iber das Be-
gszahlen der Buknaiti Are vdlkerungswachstum nur beschrdnkte Aussagen gemacht werden.
Talschaft F;m Pers Pers Pers Pers * P Allgemein wurde jedoch versichert, dass die Bevdlkerung erst in den letzten
fem mask total /Fam Talschaft Fam fZ;S E:rz Esisl ;ers 50 Jahren stark zugenommen habe.
s ota Fam
Gemarkung:
Ado_Amalgdik Gemarkung: ; REINISCH (1878 a) schiatzte die Buknaiti auf 1'500 personen. Rund 50 Jahre spé-
ALi Assali-Gaissa i ter lebten nach 70LI (1931) im Gebiet ca. 150 Familien mit etwa 1'000 Stammes-—
itena 65 185 184 369 5.68 Aiga (20) (107) H angehdrigen. Die Bevdlkerungszahl blieb wahrend dieser zeit somit ungefdhr
Abe 2 B 107) 5.34 i konstant.
s (20) - - (107) 5.34 | Balsahago 16 28 35 63 3.94
aga 481,108 145 25815127 Garanguera (30) i Ab 1930 aber vervierfachten sich die Buknaiti in nur 45 Jahren. In dieser Zeit
Bobo B3 V= < 283 5.34 K . 7 § (160) 5.34 miissen wir mit einem jahrlichen Bevdlkerungswachstum von rund 3,3 % rechnen
Ballaud (30) ¥ alla'assa BE o= - 193 5.36 (2). Diese Wachstumsrate liegt sehr hoch, verwenden doch HUNTING TECHN. SERV.
i bl (160) 5.34 ! (1974, S.26) fiir die rurale Bevdlkerung der Provinz Tigre nur eine Rate von
Daro 53 - - 304 5,74 | Gemarkung: durchschnittlich 2,5 %.
Dauhan 5 Okbagergissa
. 3a6a 11300 263 4096 Awo T - (347) 5.34 In fritheren Jahren mit ungefdhr stabiler Bev&lkerungszahl verhinderten Kriege
aya (80) - - (427) 5.34 Magauma 52 138 Y ‘ und Jagdunfédlle, vor allem aber Untererndhrung und Hungersnéte, ein Wachstum
Ereydaga (B) y { (43) b 138 276,11 Bieal des Stammes (3).
G iE3 TOTAL IROB & e
oloitida 31. .89 B0 169 5.45 QEEL flzgi 5,34 Mit der Verbreitung des Ackerbaus und der Einfilihrung der Feigenkakteen (32
Halalisse 50 142 124 266 5.32 N d ] verbesserte sich die Erndhrungslage schlagartig. Das an Hunger gewdhnte, ehe-
Saraiti'arah (10) i omansfls malige Hirtenvolk konnte sich unter den relativ besseren Bedingungen (4) gut
i ki 54 5.34 Haso entwickeln. Kriege und Stammesfehden wurden immer seltener, und Anspriiche auf
Wankabo (30) - oo 160 5,34 Assa Alila 100w =, (400) 4.00 Blutrache (5) wurden immer hdufiger mit Naturalien abgegolten. Die sinkende
Waratle 23 84 93 177 5.36 o, Sterberate liess die Wachstumsrate steigen.
TOTAL DER
Rest (10) - " 53 5.34 BEWOHNER 893 - i Das Fehlen von venerischen Krankheiten, die auf dem Hochplateau sehr hdufig
- — i ﬁgégﬁ - auftreten und bei vielen Leuten zur Sterilitdt fiihren, dirfte die vergleichs-
Familie = ieb= 5 i ho i a 5 i
* e = Betrieb= Gehdft () Uerte, die auf Schétzungen beruhen weise hohere Geburtenrate mit erklédren
Strebel 1978
1) Aufnahmen von Altersstrukturen wiirden sich im Gebiet als hdchst aufwendig
erweisen, da die Einheimischen ihr Alter meist nicht kennen.
2) Natiirlich héngt die Genauigkeit der Wachstumsrate stark von der Fehler-
T i kbt Tl grésse bei 70LI's Schatzung ab.
gebie eben r '
s 0) auf 154 qkm. Somit ergib:ngighegf Per;onen (4‘23? Irob und ca.400 H a - 3) Alte Buknaiti erinnern sich gut an hdufige Hungerzeiten, in denen sie sich
28 Personen pro gkm. Die gesamte Anb fgg mlttler? Bevdlkerungsdichte von rund gar von gegerbtem Leder erndhrten und wihrend denen ganzé Talschaften aus-—
ha Ackerland miissen etwa 4 Menschen Z?nﬁhigeWZigrag?3e§wg b b R gl
A en P L. ) IS i
2§§2a1t1b§re, im Teil der S ar h a, welcher nicht zum eigen?l?iizgeglit der 4) wWihrend der letzten Diirre konnte in der Buknaiti Are iiber Jahre keine gute
unwig:gi ;et gez§th wird, leben ca. 300 weitere H a s o - Nomaden a fnlgrSu- und geniigende Ernte eingebracht werden. Da sich die Irob jedoch an Hunger
cher Steinwiiste (2 bis 3 Pers. pro gkm). i O gkm gewdhnt sind, kam es unter ihnen zu keinem Massensterben wie bei den sonst
gut gendhrten Hochlandbauern in den provinzen Tigre und Wollo.

auch wenn er auf einen Unfall zuriickzufiilhren ist (2B

2u einer Blutrache zwischen allen An-
gehdrigen der pbeiden Familien. Heute kann die Blutschuld jedoch hiufig mit
Schenkgaben (meist ganze Herden) getilgt werden. Die sozialen Folgen die-
ses Brauchtums sind auch heute noch riesig. Haufig verarmen ganze Familien,
oder sie werden durch die Verfolger zum Auswandern gezwungen.

5) Jeder Totschlag,
Steinschlag), fihrt auch heute noch
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ie medizinische ersorgung verbesserte sich in der abgelegenen Buknait Are

erst in den letzten Jahren 2042403 ) . Fir die Bevdlker ungser twick l.'llng in den
( X

g g no twa glel hen Bedlngun

Das komplexe Thema der Bevolkezungsentw:.ckluug und g
ihrer Regulative kann und
soll an dieser Stelle nicht erschopfend behandelt werden. Fiir die g161che

Thematik in ga)nz Aethloplen sei auf den guten Ueberblick in PANKHURST (1968,

2.2.6. Soziale Organisation

Auf Stammeseb wur i i
tan Sihien unzngesong:rgl:eizz;:;esieSp. politische Organisation in den letz-
ten beeinflusst und verédndert (1). urz des Kaisers von verschiedensten Sei-

Traditionell regierte ein H& i
Hduptling iiber die Buknaiti

g uknaiti Are (2). Di
Bt Tgeir:tcdﬁr Agl?es?en auﬁ Lebenszeit aus dem Kreis éel Hgigziingzzge

) i rinz) gewdhlt (3). In 4 i A
g g c h, : ) en meisten Angelege i i
L ieli:gtég_;zineg ﬁn;siheldgngen jedoch von den demgkragizzﬁéﬁegezi;igs—
o i ; i a u m abhdngig. In den let

Hduptling mehr gewdhlt, der Aeltesten-Rat traf die Ent:2§2133232§ T

Drei soziale Volksschicht
i e A
e s i (Klassen) kénnen bei den Buknaiti-Irob unterschie-

Als L i : % 3
g d:chEkngitgez die mﬁnnllchen Nachkommen der H&uptlingsfamilie bezeich-
ihre Stellung heute unizdgstzignirgndbs AR ReRen deechloohy Aty Obrghl

; ; st, besit i '
sind meist auch materiell besser gestellt Ti? (i ARG

Di e ;
H;ﬁpﬁ;gﬁhg;lgg?_der Obersch%cht besassen bis vor kurzem, zusammen mit 4
o ogerzgiizﬁé allebiolltischen Rechte. Etwa 80 % der Buknaiti gehbiZn
- - an. e Zugehdrigkeit h&ngt vom N i ! ;
Ahnenreihe bis zum Stammvater des Irob—Volkeg (S u zcgw?lz)eiggr SRR 2

Nachkomm i .

Kriegggeign;::eiujZ?egﬁ;‘:heg-BeZleh‘mge“' Familien ehemaliger Sklaven oder
G . en die Unterschich :

litische Rechte und sind sozial geédchtet ?g)t i 9 M e Tent i

1) N i
) DeZei gergzizzzttuggdder"Revolutlonsregierung (Milit8rregierung, die
TR e (TE;rT; fuhrFen ve;schiedene regierungsféindliche Befrei-
e Ethiopgan o 3 gre leeFatlon Front, EDU Ethiopian Democratic Union
i Landbesziu ar §evo}utlonary Party) Reformen in sozialer Organisa-'
et Einflussz;:ihgégglssz?cgurgy. Geggnw&rtig‘steht die Buknaiti Are
Land verteilte und zur Eman;ipatioi d;i §§:3aizgt§i;ssen e g

2) REINISCH 1878 a erwdhnt noch einen
Irob-Volk geherrscht haben soll.

3) Die
werdgi?agzni::fgabﬁn und Kompetenzen des Hduptlings konnten nicht geklart
uch anzunehmen, dass der jeweilige Kompetenzbereich von den

verschiedenen Fiihrerqualit¥ ] i ;
Hidws et qualitdten der Hiduptlinge abhing und nicht fest defi-

Radant o, der iliber das ganze

4 ;
) Man beachte auch die ungerechten Landbesitzanspriiche (3.1.1.)

5) Die Irob
ersuchten dieses Kast
V' enwesen vor de i i
i ; ; § m Verfasser zu
Es war somit kaum mogllch, die Verhdltnisse genau zu erfassen ’

Eine Heirat zwischen An Ori
s e gehdrigen der Unter- und Oberschicht war z.B. 1975

i

y

2.2.7. Schulbildung

A )
Seit der Missionierung der Buknaiti-Irob durch franzdsische Lazaristen im Jah-
re 1846 konnten junge Buknaiti in Alitena die Klosterschule besuchen. Haupt-
zweck der Schule war und ist teilweise heute noch die Fbrderung von Nachwuchs
an Priestern (und Nonnen) (1), und nur relativ wenige Kinder kodnnen erfasst
werden (2). Seit der Jahrhundertwende wurden auch Madchen zugelassen. Heute
gibt es zusdtzlich kleine kirchliche Schulen in Awo, Waratle und Aiga (nur
1. bis 3. Primarklasse und unregelmdssiger Unterricht) .

1974 wurde in Alitena auch eine Regierungsschule erdffnet. In drei Parallel-
klassen werden ca. 150 Kinder unterrichtet. Da jedoch ein Internat fehlt, ist

der Schulbesuch nur Kindern aus den ndheren Talschaften mdglich.

Der Analphabetismus in der Buknaiti Are liegt unter den Frauen immer noch
tiber 95 %. Bei den Mdnnern im erwerbstdtigen Alter liegt er in der Umgebung
von Alitena bei 70 % und in entfernten Talschaften bei 90 & (3)-.

2.2.8. Dienstleistungen, Handel und Handwerk

leben die Buknaiti von der Landwirtschaft. Hand-

Mit ganz wenigen Ausnahmen
erden nur als unbedeutender Nebenerwerb betrieben.

werk und Dienstleistungen W

so fiihrten 1975/76 zwei Frauen in Alitena iiber die Trockenzeit Bierstuben.
Drei kleine Einkaufsldden mit sehr beschrénktem Angebot (seife, Papier, Blei-
stifte, Kaffee, Zucker, salz, Ziindhdlzer und éinige Kleider) bildeten einen
Nebenerwerb fiir einige junge Minner. Ein Ausbau des Warenangebotes scheiterte
am Investitionskapital, an der geringen Kaufkraft der Kundschaft und an den
grossen Nachschubschwierigkeiten (2 o 25000005

Rund 20 Personen fanden im schuldienst und als Hauspersonal bei den Kirchen

in Alitena, Aiga, AWO und Waratle etwas Nebenverdienst. Weitere Nebenverdien-—
ste im Gebiet boten einzig Projekte mit ausldndischen Geldmitteln, auf die
spater (3.4.) ausfithrlich eingegangen wird.

Seit rund fiinf Jahren ist es iiblich, dass beim Hausbau von reichen Familien
geschickte Maurer und Handlanger angestellt und in Bargeld resp. Naturalien
entschddigt werden. In fritheren Jahren, als Verdienstmdglichkeiten in Projek-
ten noch unbekannt waren, wurde der Hausbau in Gemeinschaftsarbeit der Tal~
schaft durchgefiihrt. Der Bauherr stellte einzig die Tagesverpflegung und Bier.

Weitere handwerkliche T4tigkeiten sind unbedeutend und dienen einzig der
Selbstversorgung. Austausch zwischen einzelnen Familien findet selten statt

und ist wirtschaftlich ohne Bedeutung.

1) Heute sind katholische priester und Nonnen aus der Buknaiti Are in ganz

Aethiopien tédtig.

2) Um die Jahrhundertwende waren es total 50 Schiiler.
ben und 30 Mddchen die Klosterschule (PANKHURST 1968,
te sind es rund 30 Midchen und 50 Knaben.

3) Der Analphabetismus konnte anhand von Vertrigen und Lohnlisten recht genau

bestimmt werden (Unterschrift oder Daumenabdruck) . Irob, die nach Abschluss
der Grundschule weitere Schulen besuchen mdchten, miissen die h8heren Klas-
sen (7. - 12. Klasse) in Adigrat besuchen und eventuell spdter ein Studium
in Addis Abeba oder Asmara in Angriff nehmen. Nach einer auswdrtigen Wei-
terbildung kehren sie kaum mehr in die Buknaiti Are zuriick (2.2.12).

1924 besuchten 70 Kna-
S.673 und 678). Heu-
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2.2.9. Gesundheitszustand und medizinische Versorgung
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2.2.11. Transportwesen, Verkehrsersc
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kirchliche und schulische Bereiche.
Ebene unter den verschiedenen Famil

Fiir den Kauf und Ver

Folgende drei Wochenmédrkte wurden

d einzig Oberflichenwasser aus Fliissen, Kolkldchern oder quell-
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und meis:ausreichendes Wasser. In vielen
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Austausch und Handel fanden auf einfacher
ien statt. Der bescheidene Giiterfluss

fiihrte iiber keine regionale Sammel—Verteilerstelle.

kauf von Mangel- resp. Ueberschusswaren mussten etwa Jjede

zweite Woche die Marktorte auf dem Hochplateau pesucht werden (1) .

(und werden teilweise heute noch) von den

Buknaiti—Irob aufgesucht (Abb. 2):
Markt am Montag ¢2) ;X Stunden Anmarschzeit. Neben Markt auch

1. Adigrat:
Distrikt-Verwaltung, Post, Mittelschule und spital.

Markt am Samstag, 7 Stunden Anmarschweg (ab Alitena) . Neben
Markt auch Klinik und Woreda-Verwaltung. Busverbindungen nach

adigrat (3)-
Markt am Samstag, 9 Stunden Anmarsch.
waltung (3).

2. Zelambessa:

3. Senafe: Klinik und Woreda-Ver-

Seit 1974 wird in Alitena jeden Mittwoch ein sehr bescheidener Wochenmarkt
durchgefiihrt (1975/76 zwischen 3 und 15 verkdufer) . Neben Handelswaren aus
adigrat werden hier teilweise auch Gemiise aus dem Surukso-Gebiet vertrieben.
Getreide, die grosse Mangelware der Buknaiti Are, wird nicht feilgehalten.

Gemdss einer schriftlichen Mitteilung aus Alitena hat der Alitena-Markt bis
zum Sommer 1977 einen starken Aufschwung erlebt (4).

-

1) Bei den Mirkten kann zwischen einem Getreide-, Gewlrz-, salz-, Gemiise-,
Friichte-, Brennstoff-, vieh- und Kleidermarkt unterschieden werden. Nur
produzenten nehmen am Markt teil. Die eigentlichen Hindler (meist Araber)
verkaufen alltédglich in Geschiften oder festen Unterstédnden. Die wichtig-
sten Handelswaren der Buknaiti werden in Abb. 21 aufgefilihrt.

2) Mirkte werden immer am gleichen Wochentag durchgefiihrt (schon MARKHAM 1869
berichtet vom Montag-Markt in Adigrat) . Bei den verschiedenen Miarkten (Pro-
duzentenmdrkte) in einer Region wird auf eine zeitliche streuung geachtet.

3) Wegen den eritreischen Befreiungskémpfen fiel der Markt in senafe fiir die

Buknaiti-Irob ab 1974 aus (Angst der Einheimischen vor Vergeltungsschlagen

der Armee, bes. Bombardierungen). Zelambessa ist im Mai 1976 total zerstdrt
worden und der Regierungskontrolle entglitten.

4) schriftliche Mitteilung von meinem Uebersetzer Amru Ghidey. Es ist anzuneh-
men, dass die gegenwartige unsichere politische situation und somit Angst
vor Repressalien durch Armee oder Befreiungskémpfer viele Buknaiti vom
Marktgang abhilt. Somit steigt die Bereitschaft, die durch die Transport-
kosten hohen Preise in Alitena zu bezahlen.




Verkehrsmdssig ist die Buknaiti Are schlecht erschlossen. Erst 1973 wurden

von der Hochland-Hauptstrasse (Addis Abeba - Asmara) zwei Zubringerstrassen
flir motorisierten Verkehr ins Untersuchungsgebiet gebaut (Abb. 2 und 14). Die
Baugeschichte dieser Strassen wird in Abschnitt 3.3.2. behandelt (Foto 20 und 21).

Aus politischen Grilinden konnte die Senafe-Aiga-Strasse jedoch noch nie von
einem Fahrzeug befahren werden. Die Benutzung der Zelambessa-Alitena-Strasse
war nur bis zum Mai 76 m&glich. Die Verkehrsfrequenzen waren immer sehr gering
und lagen bei etwa 2 Fahrzeugen pro Woche (Geldndefahrzeuge oder Lastwagen).

Der Warentransport der Einheimischen wird wie seit eh und je mit Eselkarawa-
nen liber Saumpfade durchgefiihrt (1). In den letzten Jahren sind viele Saum-

pfade soweit ausgebaut worden, dass die Tragtiere ohne Absturzgefahr passie-
ren konnen.

2.2.12. Wanderbewegungen

Bei den verschiedenen Wanderbewegungen muss zwischen gebietsinternen Wande-
rungen und Zu- resp. Abwanderungen unterschieden werden.

Abwanderungen sind zahlenmédssig nicht unbedeutend (2), obwohl allgemein unter
den Buknaiti ein starker emotionaler Hang an ihre Heimat besteht. Die Gesamt-
zahl der Exil-Buknaiti (noch im Gebiet geboren) kann auf etwa 700 Auswanderer
geschdtzt werden. Zuwanderungen fehlen gdnzlich, sofern man von der Riickkehr
einiger Exil-Buknaiti und den Hirtenwanderungen der Haso Assa Alila absieht.

Sechs verschiedene Wanderbewegungen k&nnen unterschieden werden.

2.2.312,1. Landflucht

Jugendliche, die in Alitena die Grundschule (Primary School) erfolgreich ab-
solviert haben, besuchen hdufig in Adigrat die Mittelschule (Secondary School)
(3) . Kommt es zum Abschluss, suchen sie sich Arbeit als Lehrer oder in der
Verwaltung oder studieren in Asmara, Addis Abeba oder im Ausland weiter. Auch
ohne Maturitdt kdnnen sie sich nach der Stadterfahrung kaum mehr mit der Ar-
mut in der Buknaiti Are abfinden und suchen sich entlang der Hauptstrassen

Arbeit. Die gesamte intellektuelle Elite geht somit der Bukknaiti Are andau-
ernd verloren.

Auch Jugendliche mit wenig oder ohne Schulbildung breiten sich auf der Suche
nach Arbeit liber ganz Aethiopien aus. Sie arbeiten als Gelegenheitsarbeiter,
Handwerker, Soldaten, Dienstmddchen und Landarbeiter. Als bevorzugtes Arbeits-
gebiet galt bis vor kurzem die Provinz Eritrea. Im Gegensatz zu den Studenten
bleibt diesen Leuten jedoch h&dufig eine Riickkehr in die Heimat offen (4).

1) Nach Schétzungen und Stichproben des Verfassers wurden 1975 wdchentlich
etwa 180 Esellasten (zwischen 40 und 55 kg) und 250 Traglasten der Markt-
gédnger (ca. 25 kg) iliber den letzten Abschnitt der Alitena-Strasse trans-
portiert. Diese Transportmengen diirften ca. 70 % der gesamten Einfuhrmenge
ins Untersuchungsgebiet ausmachen.

2) Leider konnen alle Angaben in diesem Abschnitt zahlenmédssig nicht genau
belegt werden, da sie einzig auf Schdtzungen beruhen.

3) Als Beispiel fiir die Zahl der Buknaiti Studenten in Adigrat kdnnen 7 Schii-
ler im 12. Schuljahr angegeben werden.

4) Wahrend der Bauzeit des Priesterseminars in Adigrat (1970/71) arbeiteten
rund 20 Buknaiti auf der dortigen Baustelle. Die meisten kehrten spdter zu-
rick und brachten handwerkliches K&nnen mit.
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2.2.12.5. Interne Wohnplatzverlegungen

halb der Buknaiti Are sind recht man-

i en inner
Die Griinde fir Wohnplatzverlegung i e

nigfaltig und konnen im einzelnen nicht n

bieten, die
i iinden oder Ackerbauge :

i i i ach besseren Weidegrun ¢ siainipst
il lsg estd;ieiziggs?ustige Familien aus d1cht(2?51;i:2§:2 T:daga' el
I e ziehen lédsst. Balsahago. : ¥ e
i ugbewizztzriigigge;reydaga sind neuere pPioniersiedlungen {

Daro, Sara =

lutfehden angefiihrt werde?. Dem gif-
che Verfolgten bekannt, die aus
legen mussten.

% B

Als soziale Ursachen konnen Heiratﬁnaiﬁira

S degl oy S of Féllehzo? izrimeist in Pioniergebiete) ver
5 Ly i Wohnpla

cherheitsgriinden ihren

i i Sahos
S 1ls die Ochsenleihe der
.51) erwdhnt schon @ama A
Wi (liisédizgg£n2r3 Lurch die Ausbreitung des Ackerbaus bei
grilloz g ey ! Arbeitstieren. '
j nbedarf an : ity
by jeiocg 2u§h girdzigguknaiti Are ein leichter Mangel an Zugtl il
1975 bestan o Bl i
d der kleinen Familiengrdssen ist z.B. Balsahago als Pi
Anhan e
i ?gunge Familien) erkennbar (Abb. 16).




~ T

2.2.12.6, i g g P
6 Ausbreitun der Bu iti i i u. Hochplate
knaiti in Richtun au

Schon seit mindestens ei
einem Jahrhundert E

bareren Hoch ; 3 rt dridngt das Buknaiti- : )
gobiet)  gg iiitizugeblete westlich der Buknaiti Are (ti;;itZOlk in die frucht-
die OSt-West-Wasseisih:igé gﬁEgHHI él912) das Territorium dero?iiie;iztﬁgmes_
telinahen mt Ko : egenden um Debre Damo. Di g UIsL

: gada) siedelten d ; . Die Irob (meist Buknaiti
karn, iibernahmen ih ort zwischen den Tigrinj naiti,

re . grinja und weq _

1oa (1). Sprache und ihre Kultur und vermischten Siiﬁr;?ioiXSl

Tm Ostliche i i
s« gnaS¥r;k§oeGeb1et (in der Gemarkung G i n an o (2) mit i
30 insgesamtlao; ngal und Asmuth (Abb. 14) sT;d gen Sle@_
Bewohner ehemalige Buknaiti-Irob, die noch Zuﬁe .
’ aho spre-

chen oder zweis i :

N prachig sind. Mi

und MiscHeRen aind hagfig_ it den Surukso leben sie in gutem Einversté&ndnis
7

l) Im Vélke]:g
emisch der Hochplat:
P eaubewohner k&nnen ehemallg

2) Da i
S Suruksogebiet zerfdllt in zwei Gemarkungen:

a) dnv M @l b g
e t a mit hauptsd i

Sty ptsdchlich Surukso als i igri

W h e ann O(S ;‘t e ay wMie ik 1t ete.als Siedlungz:?hner’ S e R
’ it Saho und Tigrinja sprechenden Bewohnern.

3 DIE LANDLICHE WIRTSCHAFT

3.1. DIE GEGENWAERTIGE AGRARWIRTSCHAFT

Abgesehen von wenigen Familien mit bescheidenem Nebenerwerb (2:2:8¢) sind alle
Buknaiti-Irob Bauern und Hirten; die Buknaiti Are ist somit ein reines Agrar-—
gebiet.

pie Landwirtschaft ist starken Kultureinflissen des Tigrinja—Hochlandes unter-
worfen und befindet sich in einer unstabilen Umbruchphase, in der alle Elemen-—
te von reiner Viehwirtschaft bis zu marktorientiertem Monokulturanbau (Oran-
gen) vertreten sind.

Im dauernden Kampf gegen Hunger und Untererndhrung pefindet sich jede Familie
im Rahmen ihrer geistigen und materiellen M&glichkeiten auf der Suche nach
bestmdglicher Nutzung der bescheidenen natiirlichen Ressourcen. Dabei ist es
erstaunlich, wie wenig diese Entwicklung durch den sonstigen Traditionalismus
der Buknaiti gehemmt wird (1). Die Agrarwirtschaft zeichnet sich somit durch
eine grosse spielbreite an Techniken und Nutzungsformen aus.

pie langjédhrige Dynamik und Entwicklung der Landwirtschaft wird in einem eige-
nen Abschnitt (3%25%) dargestellt.

Foke L Landbesitzverhaltnisse und Weiderechte

Die Boden—Rechtsansprﬁche pefanden sich 1975/76 in einem ungeordneten, fast
anarchischen zustand, der durch die Hunger- und Diirrejahre von 1968 bis 1974
hervorgerufen und durch die anschliessenden politischen Wirren um die Landre-
form verstdrkt wurde.

prei Anspriiche auf Landbesitz konnten 1975 unterschieden werden. Sie decken
sich weitgehend mit den bis zur Landreform von 1976 iiblichen Besitzverhdltnis-
sen auf dem Hochplateau der Amhara- und Tigrinja—vﬁlker (2) .

Thisenija ist das Gemeinschaftsland der Buknaiti innerhalb der drei Ge-
markungen (Ado Awalidik, Assali Gaissa und Okbagergissa) . Die zugehtrigen
Flureinheiten werden in drei Gliteklassen unterschieden und etwa alle 7 Jahre
unter den einzelnen Familien durch Lose verteilt (3). Die Felder der einzelnen
Familien liegen somit {iber die ganze Gemarkung verstreut und werden spéter in
komplizierten Verfahren unter den einzelnen Familien abgetauscht.

(o g st ot SO R o)

1) Gegeniiber Arbeiten des Alitena Wasserwirtschaft—Projekts, die die Anbauver-
hdltnisse peeinflussten, zeigte sich die Bevdlkerung iberraschend offen und
opportunistisch. Andererseits konnte die traditionell tiefer verwurzelte
Viehhaltung kaum pbeeinflusst werden. so verweigerte z.B. die Buknaiti Are
im Frithjahr 1976 als einziges Gebiet in der A g amnme Awraija jegli-
che Impfung der viehhabe gegen Rinderpest.

2) Ueber Aspekte des Bodenrechts auf dem Hochplateau gibt es in der Literatur
viele Angaben. Es sei auf PANKHURST (1968, 5.135-184), SHACK 1974, s.21-24),
STITZ (1974, 5.237-276) und COHEN & WEINTRAUB (1975) verwiesen.

3) Dariiber wird nie Buch gefiihrt. Die alten Mdnner, die dem Dorfrat angehodren,
kennen jedoch viele hundert Flureinheiten und ihre Giiteklassen auswendig.
siehe dazu auch SHACK (1974, 8.22) %




56

Die letzte Verteilung des Gemeinschaftslandes wurde in der Buknaiti Are um ca.
1960 durchgefiihrt. Durch das starke Bev&lkerungswachstum wurde der Druck auf
das zur Verfiligung stehende Land in spéteren Jahren so gross, dass sich die
Landbesitzer weigerten, neu zu verteilen und die Auslosung immer wieder zeit-
lich hinauszdgerten. 1975 entsprach somit T h i s e n j a de facto dem R i =
s t i -System (1). Die jungen Leute waren gezwungen, in den unglinstigen Steil-
lagen neue Felder anzulegen oder vom Ertrag der elterlichen Felder zu leben.

K isti -Land ist Familieneigentum. Anspruch besitzen Familien, die eine
Erstbesiedlung (Rodung) durch ihre Vorfahren nachweisen k&nnen. Gemarkungsgren-
zen spielen hier keine Rolle. So besitzen z.B. viele Familien aus der Ado-Awa-
1idik R i s t i -Anspriiche in der Okbagergissa. Die meisten Risti-Felder lie-
gen in Anbaugebieten, die erst in jilingerer Zeit erschlossen worden sind, z.B.
alle Felder der Endeli Maiskulturen (3.1.8.), alle Stufenterrassen (BLLo5520) 3

Risti-Anspriiche fiihren hdufig zu Spannungen unter der Bev®lkerung und zu gros-
sen Ungerechtigkeiten. Erstbesiedlungsnachweise werden hdufig durch Korruption
erworben. Auch hingt die Verwirklichung von Risti-Anspriichen einer Familie
stark von ihrer sozialen Stellung, ihrem Verhandlungsgeschick und ihrem genea-
logischen Wissen ab. In Hirtefidllen kann es auch zu Vertreibungen ganzer Fami-
lien kommen, die sich auf Risti-Boden fremder Familien niedergelassen haben,
ohne dass damals deren Anspriiche bekanntgewesen wdren.

Die dritte Art von Bodenrecht ist durch das M al a e 1 o -System gegeben (2).
Hduptlingsfamilien haben zu den T hisen3ja -Anteilen zusédtzliche Felder
fiir besondere Verdienste erhalten. Auf diese Leihgaben sind spdter Daueransprii-
che als Familienbesitz gestellt worden.

Prozentual nimmt 1975 an der Ackerfldche der ganzen Buknaiti Are

T'h i 8 e n=
j a etwa 70 % ein. 25 % werden durch Risti und ca.

5 ¢ durch Malaelo belegt.

Wihrend der Landreform von 1976 sind Risti und Malaelo abgeschafft worden. Von
Regierung und EPRP, den beiden Parteien, die um Einfluss in der Buknaiti Are
kédmpfen, ist das Gemeinschaftsland (mehr oder weniger Thisenja) als verbindli-
ches und einziges Bodenrecht erkldrt worden. Die Befreiungsbewegung (EPRP) hédlt
an den traditionellen Gemarkungsgrenzen fest. Die Regierung hat neue Gebiets-
aufteilungen in Talschaften (P o t s) durchgefiihrt, innerhalb denen der re-
gelmissige Landabtausch stattfinden sollte (3).

Das Weideland wird innerhalb der einzelnen Gemarkungen gemeinsam bewirtschaf-
tet. In dicht besiedelten Talschaften sind jedoch Herden aus anderen Télern
meist vertrieben worden, obwohl dazu die rechtliche Grundlage fehlte. Gemein-
schaftliche Weidegebiete, die vor allem in der Regenzeit genutzt werden, be-
sitzen die Gemarkungen Ado Awalidik in Sangade, Assali Gaissa in Argullo und
Okbagergissa im Gebiet des Mareba Flusses (Abb. 14). In diesen gemeinschaftli-
chen Weideflichen (Allmenden) werden Siedlungsnahme und Ackerbau unterbunden (4).

1) Im benachbarten Gebiet von Eritrea, in der "aAkkele Guzai Awraja", ist Ge—
meinschaftsland die Regel und wird als "Sehena" (SHACK 1974, S.22) bezeich-
net. In der Provinz Tigre ist es allgemein weniger h&ufig und wird als "Gi-
raf Gotet" (HUNTING TECHN. SERV. 1975, S.36) oder als "Geber meret" (COHEN &
WEINTRAUB 1975, S.64) bezeichnet. Risti-Anspriiche sind in ganz Zentraldthio-
pien zu finden und werden als Rist oder Re s t : (amhr.) bezeichnet.

2) Malaelo entspricht weitgehend dem "Riste Gult" der Amharen. Siehe
STITZ 1974 oder COHEN & WEINTRAUB 1975.

3) Die Ado Awalidik ist z.B. in 5 P o t s aufgeteilt worden. Da die Regierung
jedoch gegenwdrtig wenig oder keinen Einfluss besitzt, gilt das Bodenrecht
der EPRP.

Die Aufteilung in Pots wére wohl administrativ einfacher, jedoch wiirden da-
durch Pots ohne Anteil an Hdhenlagen, die bessere Anbaubedingungen aufwei-
sen, benachteiligt.

4) Die neuesten Verhdltnisse bei den Weiderechten sind dem Verfasser nicht mehr
bekannt.

3.1.2. Flurformen
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t?n Werﬁen bty ner Geéreideproduktion wird der Viehbegtgnd nicht ang'Cher—
piE genugenqer elgzn sind somit das nBankkonto" des Buknéltlflrob; auz zin_
St?t (31' sty Hecrlen moglichst viele Tiere gehalten. Da die Tiere auf "deren
g g0 wer'det werden, ziehen reichere vViehbesitzer au?h den grg .
pebal B gew:ilmenden Fér den Versuch der Irob, grosse vViehbestande .
Ngtzen aus~d3n mit haup;séchlich wirtschaftliche Ueberleguﬁgen verant:z§ il
i?ggtegérs;gzizies Ansehen, Brautkauf etc. ist die Herdengrosse von un g

ordneter Bedeutung (4) .

Die Doppelspurigkeit der Landwirt

! i der glei-
Abb. 17 zeigt die Tierbestdnde im Jahre 1975. Die Zahlezbier?ginaigiwendei
cheA Hochrechnung, wie sie fiir die Bevélkirgngs;agiinié Ad;grat e
i ie Viehpreise au em Ma
wurde. Aus Abb. 20 sind die

erwerbbare Menge an Gerste ersichtlich.

a i stallhaltung abfallt, kaum
i der bei der niachtlichen >
gl ws{i iéB'diierggzé verwendet. Auch milssen Vleyhaltuﬁgltng Ackerbau
igﬁmlicg thrennt werden, um die Frassschaden klein zu halten.

2) Siehe gl st and i i I

i a R i
3) Siehe N&dheres unter . e
4) Der Drang zur Haltung grosser Bestdnde (der ietzzilgznzgsgzgiizzgizcgen
i iviert als j
i st weitgehend anders motivier : i
d?ntfﬁsgtieii wie Mgssai oder Dinka, beil denen der Prestlgegiiznk:bzgd
gizuikaufsitten fiir das unkontrollierte Herdenwachstum aussc gg

sind.
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Tierbestande
Total Total Irob-Ti i ~
il -Tiere Mittel
?;g%altl ?grkgasg *) bei Haso pro getrieb
inkl. Leih- in Pf1 iti
st ege Buknaiti
Rinder Sh042 350 292 3,84
Ziegen 41701 1'400 259 5,93
Schafe 2548 150 78 2’96
Esel 512 10 - 0’72
Maultiere 16 - - 0’02
Hithner 27406 - - 3,03
’
Zahlen anhand von Hochrechnungen
*) Tierbestidnde der Haso Assa Alila beruhen auf Schétzungen
o Haufigkeit i i i
et utigkeitsverteilung von Betrieben nach ihren Best -
i grossen an Rindern, Ziegen und Schafen SN e
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3.1.3.1. Rinder

Es werden durchwegs kleinere

handelt es sich um Hybriden ;w
Das Lebendgewicht von ausgewac
und Stieren bei 300 kg liegen.

#urihornige Buckenrinder gehalten
1schen einer Sanga-Rasse und e .
L a chten Zebus
h;gnen.Kuhen dlirfte bei 250 kg, das von Océiég
}edMllchertrage sind gering und werden auf
riode (rund 250 Tage) geschitzt. Von der Milc

i Der Rest wi i
oder dient der Butterherstellung (3) % il

Vermutlich

1) Nach MEYN & MUENSTERER 1971, S.746.

2) Wé?rend den ersten zwei M
Spdter wird es getrennt,
zen gemolken,

ongten wird das Kalb meist bei der

g und es werden der Kuh zuerst 1

: wdhrend der Rest dem Kalb iiberlassen bleiét

3) D%e Butter wird durch Einko
Sie wird Soubah
5,50 Birr (Sfr. 6.60) p

Kuh gelassen.
2 und dann 3 zit-

chen und mit Zusatzgewlirzen haltbar gemacht

genannt und findet bei einem Verkaufspreis von ]
ro Liter auf den Mirkten guten Absatz. '
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Die Fertilitit der Kithe ist eher gering; befragte Bauern zeigten sich mit drei
bis vier Kilbern pro Kuhleben zufrieden. Alle Jungtiere werden aufgezogen, wo-
bei etwa 2/3 der minnlichen Tiere kastriert und als Zugochsen verwendet werden.

Rinder werden niemals der Fleischerzeugung wegen gehalten. Geschlachtet werden
nur verunfallte oder altersschwache Tiere. Dabei verweigern viele Irob den Ge-

nuss von Rindfleisch (1).

Fiir die Bestellung der Felder ist es filir den Pflugbauern wichtig, geniigend
Rinder, vor allem Ochsen, fiir die Zugarbeit und fiir das Dreschen zu besitzen.
Fast jede Familie hdlt somit wenigstens einige Rinder; grosse Rinderherden
sind jedoch selten (Abb. 17), da die Haltung im felsigen Geldnde schwierig ist.

Auch das Futterangebot fiir Rinder ist in der Buknaiti Are sehr beschrénkt, und
dauernd werden die Flichen iiberweidet. Neben dem Weidefutter erhalten die Tiere
als Zusatz Stroh und Feigenkakteentriebe.

Stroh wird durch das Dreschverfahren, bei dem die Rinder in einem Rundlauf iiber
das aufgeschichtete Getreide getrieben werden, geniigend aufbereitet (zerfasert),
um von den anspruchslosen Zeburindern verwertet werden zu koénnen (Foto 24).

Ein Grossteil des Futterbedarfs wird durch die Blatttriebe der Feigenkakteen
(2) gedeckt. Jeden Abend sammeln Kinder in Graskdrben Triebe von wildwachsen-
den oder kultivierten Kakteen. Der Buknaiti Bauer entfacht ein Feuer und hdlt
Blatt fiir Blatt iiber die Flammen, bis die Stacheln abgebrannt sind. Die Opun-
tientriebe werden nun in Streifen geschnitten und dem Vieh vorgesetzt.

Da die Futtermenge, die den Rindern auf der Weide zur Verfiigung steht, nicht
bekannt ist, kann der prozentuale Anteil an Zusatzfutter in Form von Kakteen-
trieben nur unsicher angegeben werden. Er dlirfte jedoch widhrend der Trocken-
zeit in vielen Gebieten iiber die H&lfte der Viehnahrung ausmachen.

Fabi3 g iegen

Ziegen finden in den steilen und felsigen Weidegebieten ein grdsseres Futter-
angebot als Rinder und Schafe. Viele der wilden Berghinge konnen einzig mit
Ziegen genutzt werden. Sofern man von der Arbeitsleistung der Rinder absieht,
erbringen Ziegen fiir den Buknaiti Bauern den gr&ssten wirtschaftlichen Nutzen.
Auf den Schaden der Ziegenhaltung an den Weiden wird in 3.3.1. eingegangen.

Die Ziegen gehdren einer mittelschweren Rasse an (Geissen um 25 kg, Bocke bis
zu/35 kg). Die Farbung variiert stark. Zwillingstré&chtigkeit ist hdufig, aber

nicht die Regel.

Fiir die Fleischproduktion ist die Ziegenhaltung von erstrangiger Bedeutung.
Als besonders wertvoll fiir die Fleischerzeugung gelten kastrierte B&cke, die
bis zu 45 kg schwer werden und viel Fett besitzen, das allgemein sehr begehrt
ist. Sie werden H a r g a y genannt und erzielen auf den Midrkten etwa den

dreifachen Preis von fertilen Bodcken.

1) Da Rinder Arbeit leisten und Milch liefern, haben sie fiir den Irob ihre
Aufgabe erfiillt und sind existenzberechtigt. Man "missbraucht" sie somit
nicht als Fleischlieferanten.

2) Feigenkakteen (Opuntia ficus-indica) werden als B a 1l a s a bezeichnet.

Ndheres siehe Abschnitt 3.1.6.
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Ueber die Milchleistun o i
i g konnen keine
o e C L N genauen Angaben
o aiallt.fur die mgnschllche Erndhrung nur wgnig agemgcht.WErden..Jeden—
ganze Milch fiir sich beanspruchen (1) o s i Aoy N SX R ENEE

Von grosser Bedeutun i
g sind neben dem Flei i i
el . : eisch fiir die Irob i i a
e wgizzglgzg:etsn Tier wird der Balg meist in einem si§EE igee21egenhau—
DA : rsicke hergestellt, die filir den Transport S !
r, Honig, Butter und Getreide dienen A on S

3. 143 3,iSchate

Da sich Schafe gerné in stei
eilen Felswénde i
Bt i o0 J t n versteigen, erf
i § Nu;diﬁzgfiéc:t und hdhere Anspriiche an die Wegdeérﬁndzrgiztd;hrg HalFung
der Bauernbetriebe betreiben deshalb Schafzuchte(Agg i;?-

Es handelt si i i

i w:;gznuﬁugazﬁicgigi;cﬁle n;chF geschoren werden und keine Wolle lie-

g i - und Milchproduktion gehalten. Si 5

o beipztwgeglgiziz;hgan?schafe an. Wegen ihrem grosszn Fettgehiii ZiZSZTn
ewicht auf dem Markt hdhere Preise als Ziegen (Abb 28)

3.1l.3.4. Tragtiere

. . N . s s .
lie besitzt wenigs tens einen ESEl, der fiir den Getreide transpor t unen tbehrli

. B g g
T m steilen Gelédnde er knaiti Are
che Dienste leistet ine raglast liegt i d Bu a I

Fi i w

ur' die He}uswasserversorgung erden Esel nur von den Priestern und Lehrern in

Alitena elIlgeSetZt. Auf dem Hochplateau der Tigrin ')a Volker sind jedoch Esel
1]

die in einem Segeltuchsack oder LedeISChla\lCh Wasser tragen ein bekannter An-
’

Maultiere werden in der Buknaiti Are nicht gezuchtet und miissen auf den Maul-
tiermdrkten in Adua oder Makale elngekauft werden. Nur Priester und wenige

reiche Mdnner besitzen
ault bg
e e M ltiere (3) . Fleisch von Einhufern wird unter keinen

1) Der
gadeYegziszi:tverbraﬁh?e meprere Nichte im Hause des Bauern Gofar in San-
yponi i e Zt:sc3éles§11ch von der Ziegenhaltﬁng lebt, i3 Ledl «2/e) ugd
borarflors i a5 kauma.e $tﬁck beSltZt: Abends und morgens konnte e; éen
g iy Je einen ganzen Liter Milch vorsetzen. Somit fallen
ung seiner Herde im Jahr nur rund 730 1 Milch filir die men:gﬁ-

liche Erndhrung ab. P i
3 : . Pro Ziege (Jungtiere o i i i
einen mittleren Jahresertrag von cg. 21 i ﬁgiti HEBEBEGTRP Sy e

2) Die L i i i 5
RﬁCke:s§e¥1;3a1:iilegenhautschlauche verpackt und mit Lederriemen auf den
werdes, aabel gARK;:MgT?EZden' Dauernd muss die Ladung frisch befestigt
valanglichkelt dea Sthi _9, S.132 - 133) klagt ausfiihrlich tber die Un-
roiv S i 1op%sghen Traggeschirrs, das die Marschgeschwindig-
ischen Expedition stark beeintridchtigt haben soll. ad:

3) Maultie i

Iy ;iegziti?slgfkrassen Gegensatz zu Eseln als sehr edel und erzielen

Aethi e e;de. DeF auf einem Maultier reitende Mann geniesst in
sehen. Bei Hochzeiten und Beerdigungen sind Maultiere

fast unerldsslich i
. Die Anzahl der anwesen i i
der Neuvermihlten resp. des Verstorbenen o g P e

3.1.3.5. Hihner

D ———

Die Gefliigelhaltung beschrankt sich auf Hihner einer Lokalrasse, die keine
ausgeprdgten Rassenmerkmale besitzt. . Die meisten Familien pesitzen eine klei-
ne Herde, flr die keinerlei Aufwand getrieben wird. Der Besitzer sorgt weder
fiir eine besondere stallung noch yverabreicht er Futter. Eier und schlachttie-
re konnen somit als Reinertrédge petrachtet werden.

obwohl sie eine wertvolle Eiweissnahrung

darstellen, und erzielen auf dem Markt nur bescheidene preise (30 bis 40 Stick
fiir 1 Birr) (1) . Die Legeleistung eines Huhnes liegt bei ca. 160 Eiern jdhr-—
lich. Sehr gesucht ist hingegen Schlachtgeflﬁgel, an dem der Markt dauernd un-

tersittigt ist.

Die kleinen Eier sind wenig gefragt,

3.1.4. Das "M a's s a System'und die tropikale Transhumanz

on Wanderhirtentum treten im Untersuchungsgebiet auf. Im Tiefland
der Buknaiti Are und in den angrenzenden ndrdlichen Gebieten le-
Assa A R - 5 die sich als Halb- oder vollnomaden
fast ausschliesslich yon tierischen produkten und sammelertrdgen erndhren
(2.2+1 i) Verarmte Familien mit nur kleinen Herden iibernehmen von den Buknaiti-
Irob gerne Ziegen, Rinder und schafe in Pflege. Je nach Eigenbedarf (zZugtiere,
Milch etc.) des Besitzers dauern solche Abkommen zwischen Haso und Irob nur
{iber die Trockenzeit oder liber mehrere Jahre. Der Nomade, der die Herden in
aufsicht nimmt, wird vom Buknaiti als M a s s a bezeichnet. Entsprechend kann
die ganze Haltungsart "M a s s a system" genannt werden. Als Entgelt flr die
Hirtenarbeit erhdlt der Massa alle Milch- und Butterertrédge, ebenso Fleisch und
Haut von notgeschlachteten oder verendeten Tieren (2). zusdtzlich erhdlt der
Hirte vom Besitzer etwas Getreide, salz und Barbare (eine Art Spanischer pEef~
fer, 3,047 DeE Herdenzuwachs verbleibt jedoch Eigentum des Irob.

7wei Formen V
(sarh a)
pen die H a s O

Richtwerte fir die Stiickzahl von Tieren, die im Massa System gehalten werden,

sind in Abb. i g zusammengestellt.

reichen vViehbesitzern mdglich, Tiere der Pflege und
pufsicht des Massa zu iberlassen. In der Kontaktzone zwischen sesshafter und

nomadischer BevOlkerung (dstliche pdrfer der Buknaiti Are wie Daro, Goloitida,
Abe, Adaga) wird dieses System etwas allgemeiner und hdufiger angewendet (3).

Meist ist es nur wenigen,

L O e
1) Der Wechselkurs betrug 1976: 1 Birr = sfr. 1.20.
er Hirte die Haut eines

2) Zur Kontrolle des Unfalls oder der Krankheit muss d
Haufig werden auch Zeugen hinzu=

verendeten Tieres dem Besitzer vorzeigen.

gezogen.
Der Massa rapportiert regelmédssig iiber den zuwachs und Zustand der Herde.

Ebenso unternimmt der Eigentlmer gelegentlich Kontrollgédnge.

3) Besitzt der Massa keine eigene Herde, SO steht er in einer starken Abhédn-
Bleibt er jedoch

gigkeit zum wpatron" und kann von ihm ausgeniitzt werden.
wirtschaftlich unabhingig, kann er dank erhodhter Milch- und Butterproduk-
tion seinen Lebensstandard anheben, ohne grosse Risiken einzugehen. wah-
rend Diirrejahren kann er die Leihherden zuriickschieben.
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Bei der zweiten Form des Wanderhirtentums handelt es sich um eine ArF von trg—
pikaler Transhumanz (1). Wdhrend der Regenzeit fiihren e?nzelne Fam}llenangeho—
rige einen Teil der Viehhabe in weit entfernte Weidegeblete (2), die dann gute
Ertrige abwerfen. Dadurch werden die Weiden in der N&he der Behausungen ge-
schont.

Die wichtigsten Wanderrouten sind aus Abb. 14 ersichtlich. Die jahreszeitliche
Verteilung der Wanderbewegungen sind aus Abb. 19 zu entnehmen.

3.1.5. Feldbau

Feldbau wird in der Buknaiti Are erst seit einigen Jah;zehnteq und.ohne gros-
sen Erfolg betrieben (3.2.). Diese Landnutzungsart beflnd?t §1ch.bls heu?e in
einer Art Versuchsphase, und h&ufig fehlt ihr eine Rggelma§51gke1t uyd ein-
heitliche Ordnung. Jeder Bauer versucht im Rah@en seines Wissens, seiner tgch—
nischen Méglichkeiten und seines Arbeitspotentials glgene"Anbaumthoden, dle._
sich stark von denjenigen seines Nachbars unterschglden konnen. Elnze%ne Fami
lien betreiben vor allem Viehzucht und nur nebenbei etwas Ackerbéu, wdhrend
andere Familien ihren Betrieb hauptsdchlich auf den Feldbau ausrichten.

Grundsidtzlich kénnen Regenfeldbau und Anbau mit Flutbewdsserung unterschieden
werden.

i JP% P P e Regqnfeldbau

Damit werden im Untersuchungsgebiet rund 1'100 ha Ackerland bestellt und die
folgenden Produkte angebaut:

Gerste: Segemn Hordeum vulgare
Teff: D aif Eragrostis tef
Weizen: g1 ira % Mischanbau von Triticum dicoccum,

T. aestivum und T. durum

Sorghumhirse: Dariro Sorghum macrochaeta

Kichererbsen: A t ter Cicer arietinum

Oelflachs: Indat je Linum usitatissimus

Die bevorzugte Aussaatzeit liegt wdhrend dem Ein§etzen der ersten K a F mda -
Regen (Sommerregen) . Sorghumhirse (Dariro) wir@ jedoch of? sghon zur Zeit er
S ugum -Regen (Friihjahrregen) angebaut. Beil sehr ausgiebigen und ;péhen Pep.
Sugum-Regen séden einzelne Bauern teilweise auch andere Anbauprodukte friher .

Die Aecker werden mit einem einfachen Hakenpflug aus Holz: der mit einer eiser-
nen Pflugspitze versehen ist und von einem Ochsen- gder R%ndergespann gezggg?e
wird, umgebrochen. Durch ein- bis zweimaliges Umpfliigen wird der Bodgn_ag_ il
Aufnahme des Saatgutes vorbereitet. Die Aussaat erfolgt von Hand{ wobei lit
men sorgfdltig in die Pflugfurchen gestreut werdeg. D%e Furche w1¥d danréferhen
dem Fusse geschlossen und leicht festgetreten. Teilweise werden die Saa hu'
auch durch nochmaliges Pfliigen zwischen den Saatfurchen geschlossen. Auch in i
der Brachezeit muss der Boden zur Unkrautbekdmpfung mehrmals gufgebrochen wer
den. Somit werden die Felder im Jahr fiinf- bis sechsmal gepfliigt (3).

1) Tropikale Transhumanz wird im Sinne von WILHELMY (1966) gebragcht. gTropigaE,
weil der hygrische und nicht der thermische Jahresgang des Klimas die Wande
ru“ge? be?timmt)' i i ind fiir die Bauern aus der Ado-Awalidik die

- g;iigtzhiggggigagzTdigszZ:eAzzgli—Gaissa die Weidegriinde in Argullo und aus
der Okbagergissa die Tédler am Mareba Fluss.

3) Die Pflugleistung eines Zuggespanns liegt je nach der Beschaffenheit des
Ackers zwischen 0,2 und 0,5 ha pro Tag.

Getreide wird mit einer Sichel geerntet, wdhrend Kichererbsen und Oelflachs
von Hand gelesen werden. Fiir das Dreschen wird auf einem vorbereiteten Dresch-
platz Rindvieh in einem Rundlauf {iber das aufgeschichtete Getreide getrieben
(Foto 24). Anschliessend wird die Frucht auf dem Dreschplatz mit einer Holzga-
bel grob geworfelt. Die Feinauslese der Getreidekdrner erfolgt zuhause in miih-
samer Handarbeit durch die Frauen. In Lehmsilos, die im Wohnraum stehen, wird
das Getreide gelagert.

Die Anbauertrdge sind beim Regenfeldbau 6rtlich und jdhrlich sehr verschieden.
Die Gersteertrédge schwankten z.B. 1975 je nach Lage, Hangneigung und Bodenbe-
schaffenheit zwischen 120 und 720 kg pro ha in der Umgebung von Alitena. Nicht
selten bleiben auf ungeeigneten Feldern die Ertrédge auch gdnzlich aus. Auch
von Jahr zu Jahr sind je nach Niederschlagsmenge grosse Ertragsschwankungen zu
verzeichnen. Seit 1959 konnten in der D a g ' a (2.1.7.) nur drei gute Ern-
ten eingebracht werden (inkl. Ernte von 1975) (1). In allen anderen Jahren
blieben die Ernteertrédge geringer oder fielen ganz aus. In der Q u o r o ist

allgemein mit etwas hSheren Ertrédgen und kleineren Schwankungen von Jahr zu
Jahr zu rechnen.

Aus Abb. 18 sind die Hektarertrdge der verschiedenen Anbauprodukte ersichtlich.
Die Zahlen beruhen auf wenigen Stichproben und auf Schdtzungen und geben somit
nur Richtwerte filir die gute Ernte von 1975.

~

Anbaufldachen und Hektarertrige im Regenfeldbau Adbb,
18
Anbau- Gemessene Hochgerechnete, Mittlere
produkt ha-Ertrége mittlere Anbauflédchen ha-Ertrége
1.995 g h?—?rtrage Zentral-Tigre
Aldrena Buknaiti Are (in kg)
Talschaft
[ W o 80 0o
(in kg) S asd B £ 6o
@ - H® TRER~! o ©
~ @ © A (Y
&y 0y £ o o+
3 oo 3 g0 - — &8
® . vh @ @+ 10 £
Q e Q n o 20
< gg9d O 5O @ o
i) < o @ & [ A =g
1) 4) 4) 21) 4) 3)
Gerste 120 - 720 676 61 305'400 450 900
Weizen - g1 8 36'600 400 800
Teff - 66 6 16'500 250 500
,Dariro-Hirse 320 - 840 75 il 30'000 400 800
Oelflachs % 59 4 7'900 200 400
Kichererbsen 510 9 i 2'700 300 600
Brache - 144 13 i = oy
Total - 1100 100 - - -

1

Anhand einiger Stichproben, wobei Feldflédche und ganzer Feldertrag
gemessen wurde.

2

-

43% aller Betriebe wurden nach ihren Ernteertrigen befragt (in Trag-
lasten eines Eselsg).

HUNTING TECHN. SERV., 1975 (Appendix F 3)

Die Gesamtanbaufliche wurde mit Hilfe der Traversenmethode ab Luft-
bildern und vielen Schridgaufnahmen ermittelt. Da die einzelnen Anbau-
produkte in den Fotographien nicht unterscheidbar waren, mussten die
verschiedenen Anbauflédchen behelfsmidssig ermittelt werden. Fir jede
Anbaufrucht wurde der bekannte Ernteertrag der Buknaiti Are durch den
mittleren Hektarertrag in Zentraltigre dividiert. Die Gesamtheit der
so ermittelten Fldchen betridgt rund 550 ha. Unter der Annahme, dass
das Verhdltnis zwischen dem mittleren Hektarertrag in Zentral-Tigre
und demjenigen in der Buknaiti Are konstant bleibt, wurden die Hektar-
ertrige flir das Untersuchungsgebiet ermittelt.

&~ oW
— —

1) nach einer Mitteilung von Abba Johannes Wolde-Ghiorgis
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Der Anteil der Anbauflidche im Regenfeldbau an der Gesamtfldche des Untersu-
chungsgebietes betrdgt ca. 7 %. Neue Feldfluren k&nnen kaum mehr erschlossen
werden, da schon heute auf hdchst ungeeigneten Flé&chen (Steilhénge etc.) Acker-

bau betrieben wird.

Nur selten ist es dem Bauer in der Dag'a m&glich, Brachejahre einzuschalten und
geeignete Fruchtwechsel einzuhalten. Die grosse Landknappheit zwingt sie, Grund
nahrungsmittel, d.h. Getreide, in Monokultur anzubauen. Nur reichere Familien
kénnen ab und zu Kichererbsen oder Oelflachs als Zwischenfrucht anpflanzen. In
Diirrejahren werden vom Klima h&dufig Brachejahre erzwungen.

In der Quoro wird vom Bauern, je nach Grdsse seines Betriebes, jedes dritte
oder vierte Jahr eine einjdhrige Brache eingeschaltet. Auch ein Fruchtwechsel
wird hier eingehalten. Dabei folgt der Bauer jedoch keiner festen Ordnung, son- |
dern er wird durch Ertragseinbussen und das Aufkommen bestimmter Unkrautgesell- |
schaften zu einem angepassten Fruchtwechsel (oder Brache) veranlasst.

Gediingt wird in der Buknaiti Are sehr selten. Einzig auf die hausnahen Felder
wird etwas Dung verteilt, der bei der n#chtlichen Stallhaltung abfdllt (1) %

Fast die Hilfte der Felder weisen eine Hangneigung zwischen 20° bis 45° auf.
Auch durch das Pfliigen entlang von Hdhenlinien (Konturpfliigen) kann weder star-
ke Bodenerosion noch Abfluss von Hangwasser verhindert werden. Ebenso wird
durch die wenigen und meist schlecht gebauten Mauern aus Lesesteinen das Hang-
gefdlle kaum merklich verringert. Terrassierungen, bei denen die Terrassenfld-
chen riickldufig, flach oder nur leicht geneigt sind, gibt es im Gebiet keine.

Zusammenfassend kann gesagt werden, dass der Regenfeldbau in der Buknaiti Are
nur an wenigen giinstigen Lagen (meist in der Quoro) erfolgreich betrieben wer-
den kann. Ansonsten ist diese Anbaumethode sehr schlecht an die landschaftsdko-
logischen Verhdltnisse angepasst und trédgt massgebend zur Zerstbrung und Deser-

tifikation der Landschaft bei.

3.1.5.2. Feldbau mit Flutbewdsserung

Allgemein wird dem Acker bei der Flutbewdsserung Ablaufregenwasser eines ober-
halb liegenden Einzugsgebieteszugeleitet. Das Feld wird dabei mit einer Wasser-
menge bewdssert, welche die direkte Regenspende mehrfach ibertreffen kann.
Grosse und Beschaffenheit des Einzugsgebietes sind flir die Zufuhrmengen ver-
antwortlich (2). Anzahl und zeitliche Verteilung der Bewdsserungen bleiben je-
doch vom Wetter abhingig. Die Felder miissen dabei so angelegt werden, dass das
Wasser bis zur Infiltration in den Ackerboden nicht weiter abfliessen kann,
sondern durch Erdwdlle auf dem Feld zu einem kleinen Teich gestaut wird. Vor-
aussetzung fiir erfolgreichen Anbau sind auch tiefgriindige Ackerbdden, die ge-
niigend Wasser aufnehmen und speichern kd&nnen.

1) Als Brennmaterial findet Dung keine Verwendung.

2) Hanggefdlle, Hangldnge, Bodenbedeckung (insbesondere Vegetation) und Boden-
art beeinflussen die Menge des Oberfl&chenabflusses. Von entscheidender Be-
deutung sind auch Dauer, Intensitdt und zeitliche Verteilung der Nieder-

schldge (2.1.4.).
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In der Buknaiti Are sind die meist

en fl E
sen entlang der Sohle kleiner Tres utbewdsserten Felder als Stufenterras-

kentaler a!lgelegt- Quer zur Ialso}lle werden
aus Irockenmauerwerk 1 bis 4 m hohe Ddmme erx richtet und mit Steinen und etwas

Erde leicht hlnterschuttEt. In zwei bis drei Jahren wird der Raum hlnter dem

Damm mit Fracht aus Hang— und Flutwasser ausgefullt. So ents
’ essen Ober l&dche 20 bis 500 gm b ag (Foto 26) . Der Sed 1o F

flaches Feld d f 1 etr it F ime

tationsprozess kann durch i
k geelgnete Massnahmen wi d
derung der Erosion an Talflanken etc. verkiirzt wéidgngChutten Mgkt

Diese Stufenterrassenanla
die Damm bl
€ schlecht gebaut und stiirzen nach starken Regenfillen ein. An ande

s in
der Frucht und Dimme schi-
pr e - Da solche Stufent
byttt Erfaﬁgugahiig é3.2.) gebaut werden, besitzen die Irob d?ezigzgsig h
i B s i ng un eachten Zusammenh&nge zwischen Tall&n e, H 1

ungen im Einzugsgebiet, Regenverteilung etc. zu wengg' e

Eine zweite Art von Flutbewdsserun

Auf flutbewdsserten Felder i
: n wird fast ausschli i i
e s < : schliesslich Mais i
andauerngnguiziolgt wie ?elm Regenfeldbau mit dem Hakenpflu;ngggagiéleg ?Oden_
o ot geuﬁ Se@lmentatlon gediingt werden, liegen die Hektareet ? oot
och. Sie schwanken zwischen 1'200 und 2'500 kg/ha Ai ragit
H s mitt-

lerer Wertkonnen etwa 1'500 kg ha angenommen werden. Die Maisernte der Buknaiti
/

Die Flutbewédsserung ist fiir 4 i
1 e S as Gebiet die e i
auch in Diirrejahren gute Ertrdge abwirft (Foiioggriighszf g8 iy b

3.1.6. Opuntienkulturen

Feigenkakteen (Opuntia ficus-i i
en ; —indica Mill
bezeichneF. Sie sind von grdsster Bedeutin;erden o
Szgrachllchen Teiles des Jahres fiir Bevﬁlkér
er Dl i
rrezeiten (z.B. 1969 - 1973 und 1976/77). ist es einzig den Feigenkak-

teen zu verdanken, d i
: r dass nicht der Grossteil der - o}
Tierhabe an Hunger und Unterern&hrung gestorben izzb TTARe S5t ddn

; Balasa
stellen sie doch wihrend eines

Nach PANKHURST 1968 wurden die Eelgenkakteen 1875 von A

gg;g:;:?kxltufen, die héuf%g mit Steinmauern eingefasst sind, nehmen in der
o ionrsi;ger iOO ha ein. W§itere 6 gkm (3,5 % vom Untersuchungsgebiet)
i HEktareriiésenden Opugtlen eingenommen. Gut gepflegte Opuntiengérten
g : ge von rund 25'000 kg Blatttri i
Teilweise werden die Kulturen mit Mist gedﬁngt?rlebe P o
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i i kakteen, wovon eine Rasse noch in
i terscheiden 2 Rassen von Feigen y n i
glgnizzga::en aufgegliedert wird. Alle Rassen (oder Wuchsformen) gehdren ver

mutlich der botanischen Art Opuntia ficus-indica an (1).

" B ah
i i Form genannt, deren silisse Fric
1 houna wird die stachellose m : ‘
2egrugesch§tzt sind. Fast alle Kulturen gehdren dieser Rasse an (Foto 27)
Die Kennali Rasse besitzt an den Trieben und Friichten viele Sta-
cheln. Von ihr sind 5 Unterrassen bekannt:
j an i Friichte, die denen der
ri'alia anet besitzt grosse Fr ' | i
gozlhouna nogh vorgezogen werden. Sie wédchst jedoch nur in der Tal
schaft Daya. .
Die Friichte der A do B al as a besitzen Weisses Fruchtfleisch
und werden gerne gegessen. Auch sie sind relativ selten.
ol o it
ie iibli i i ' 1 a s a genannt und wdchst wei
blichste Form wird einfach B a 1 2 3 .
Bzibgeitet, auch ausserhalb der Buknaiti Are. Ihr Fruchtfleisch ist
gelb.
Das Fruchtfleisch der “G 1"'h
rasse wird wenig geschdtzt.

A ( in Notzeiten gegessen,
i tichte der L a f o f el e werden nur :
Z;edzz Fruchtfleisch von dorndhnlichen Gebilden durchzogen ist.

ist blutrot und fdrbend. Diese Unter-

¢ s
ie Reifezeit der Kakteenfriichte dauert zwischen § und 6 @onateﬂhund gigindie
Dlzangs Juni, kurz vor den Karma-Regen. Wdhrend dieser Zel; erga ienwandern
i : rnte
i bst (2). Gegen Ende der
t ausschliesslich von Kakteeno s 2 G ik
Izggef;:milien und Scharen von Kindern in die Ta}e; von Warag}e,Fggcﬁzgvgr i
gort verlingerten Reifezeit der Opuntien ;ulgrofltizziﬁ.bgi eiier g e
ker enthalten, mid 1
lem Wasser und nur etwas Fruchtzuc t 4 syt
Friichten verzehrt werden. P
i des Hungers grosse Mengen an . By
§Z;légngakteenfgigen mit einem langen Stock, an dessen Ende ein krummer g

befestigt ist.
Opuntientriebe dienen hauptsdchlich wihrend der Trockenzeit als Viehfutter.

Jeden Abend sammelt de Buknaiti Bauer Kakteentriebe ein versengt deren Sta-
’
g g

der und Esel.
Obwohl verwilderte Opuntien heute schon grosse Fldchen einnehmen und sich

f SN 2 s {cht
schnell weiter ausbreiten, werden sie von den Elnhelmlfchen blsdaﬁhzgen;:rn_
als Unkraut empfunden und bek&mpft. Einzig von Ackerfldchen werde

gehalten.

l) Die systematlsche Elntellung der Gattung Opuntla ist unsicher und vom Nicht-
Spezlallsten kaum durchfiihrbar. Es glbt viele Kulturformen, Wuchstypen und

Hybriden. f
2) KUPPER (1954), CULLMANN (1963) und BERGER (192?) erwahney dgn gut;enaggﬁn
Kakteen und bésonders Opuntien fiir die menschliche gnddtleFlz?aiiszﬁen Beg.
i h grosse Teile der indi
ER (S.36) schreibt, dass "heute noc" / i
5g§£eruég in)mehreren étaaten Mexikos waﬁiendEV}ernMiggziﬂ dzisgzgﬁiibv:;e—
i i Kakteenfeige .

i oder fast ausschliesslich von K n gl
Ziigeggwahnt er einen Eingeborenenstamm 1n.Sudmadagas$ar, Qer vo?ﬁgggﬁzizte
anbau lebt. KUPPER's populdr-wissenschaftliches Buch 1§t die ausf o
und fast einzige Darstellung vom Nutzen der Kakteen, dle_aufflngig ganbau
werden konnte. Es ist zu bedauern, dass liber den weltweiten Kaktee

nicht mehr Untersuchungen vorliegen.

3.1.7. Bewdsserte Girten

Vor iiber 100 Jahren legten die Missionare von Alitena am Ufer des Muna Flus-
ses, der dort Barbare Gade heisst, einen Garten an. Er versorgt bis heute die
Mission mit Gemiise, Friichten und Barbare, dem wichtigsten Klichengewiirz Aethio-
piens (Spanischer Pfeffer, Capsicum sp.). Frither wurde dort auch Wein angebaut.

Erst seit etwa drei Jahrzehnten macht dieses Beispiel Schule, und es werden
auch von den Einheimischen G&rten angelegt. Da sie ganzjihrige Wasserversor-
gung bendtigen, kdnnen sie einzig in den Flussauen (G adidara &) ipes
rennierender Fliisse oder in der Nihe von Quellen angelegt werden.

Gérten gab es 1975 in Dauhan (ca. 2'000 gm) (Foto 28), Alitena (ca. 1'500 qm) ,
Gammada (ca. 1'000 gm), Waratle (ca. 500 gm) und Awo (ca. 200 gm) (Abb. 14).
Bewdssert wird fast iiberall von Hand mit einem Eimer. Das Wasser wird direkt
aus dem Fluss oder wie im Missionsgarten aus untiefen Brunnen geschbpft. In
Awo und Waratle wird Quellwasser in kleinen Kandlen zugeleitet.

Angebaut werden Barbare, Tabak und etwas Gemiise (Zwiebeln, Klirbisse, Tomaten).
Wirtschaftlich bedeutend ist einzig der Anbau von Orangen. 1975 unterhielten
35 Familien Orangengirten. Von ca. 110 Bdumen ernteten sie rund 6'500 kg Oran-
gen, die sei meist auf dem Markt in Adigrat verkauften. Der Wert von 6'500 kg
Orangen entsprach 1975 jenem von 24 t Gerste. Eine einzelne Familie konnte
sich somit aus dem Erlds des Orangenanbaus in Adigrat doppelt soviel Gerste
kaufen, wie der durchschnittliche Betrieb im Eigenanbau ernten konnte (Abb.20) .

Absatz wdre auf den Hochlandmirkten aber flir eine weit grdssere Orangenproduk-
tion vorhanden, da dort keine zitrusfriichte angebaut werden k&nnen (Frost) .
Viele Irob scheuen jedoch die grossen Transportprobleme, besitzen kein geeigr

netes Stilick Land, oder es fehlt ihnen an technischen Mitteln, um einen Garten
anzulegen.

3.1.8. Maiskulturenin Ende 1 i

Mit Ende l i wird ein Flussabschnitt bezeichnet, dessen Name schon in den
dltesten Kartenwerken (1) als Bezeichnung fiir das ganze Flussystem ("Torrente
Endeli") Verwendung fand (2.1.4.1.). Der Flussabschnitt Ende 1 i liegt in
der S 'a rha (2.1.7.). auf 900 bisg 1'000 m liber dem Meeresspiegel. Am peren-
nierenden Fluss bauen hier ca. 10 Familien aus Alitena, Waratle und Daro auf

rund 6 ha Mais an (Foto 30). Ihr Landanspruch beruht auf dem R i s t i =-Recht
(301 maye

Alle Felder liegen auf den Flussuferbinken (Gra d7idra-ria t), die widhrend
den Sommerregen iiberschwemmt werden. Alle Jahre werden die Felder vom Fluss
umgefrachtet. Hier wird ein Feld erodiert, dort ein neues akkumuliert. In der
Trockenzeit werden die Felder kiinstlich bewdssert. Das Wasser wird in langen
Seitenkandlen, die dauernd ausgebessert oder neu gebaut werden miissen, auf die
Aecker geleitet.

Dank der ganzj&dhrigen Bewdsserung k&nnen jihrlich zwei Ernten eingebracht wer-
den. Die mittlere Jahresproduktion betrdgt in ganz Endeli ca. 15 t (2 Ernten
mit je 1'250 kg/ha Ertrag).

Bau und Unterhalt der Felder und Zuleitungskandle sind sehr arbeitsaufwendig
und iibersteigen das Arbeitsvermdgen der kleinen Besitzergruppe. Den Mehraufwand
leisten landarme Irob und Nomaden (Haso Assa Alil a) aus der Umge-
bung. Mit etwa drei Kilogramm Mais werden sie pro Tag entsch&ddigt. Ueberschiis-
siges Getreide, das nicht dem Eigenbedarf der Unternehmerfamilien dient, wird
an Ort und Stelle, meist an Nomaden, vermarktet. Als Zahlungsmittel wird Geld
oder Vieh angenommen. Transport von Mais in die Verbraucherzentren (z.B. Markt
in Alitena) ist wegen den grossen Tragdistanzen (ca. 15 Marschstunden durch
Sschwieriges Geldnde)kaum m&glich.

1)

Carta della Colonia Eritrea 1 : 250'000, 1888.
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3.1.9. Sammelertrdge und Bienenhaltung

In Jahren mit Nahrungsmittelmangel dienen neben den Feigenkakteen auch ver-
schiedene Krduter, Knollen (z.B. Coleus sp.) und Wildfriichte (bes. Ficus va-
sta) als Ersatz- oder Zusatznahrung. Eigentliche Bedeutung besitzen diese Pro-
dukte jedoch nur fiir die Erndhrung der Haso-Nomaden.

Die Sammelertrdige an G he s s o und Kou le'oumnm (1), welche als Ge-
wirze fiir Bier (Malab) resp. Honigwein (Mess) in ganz Aethiopien von Bedeutung
sind, koénnen den Eigenbedarf heute nicht mehr decken. Besonders G h e s s o
muss auf dem Markt zugekauft werden.

Die besten Sammelertridge ergeben sich fiir den Irob aus dem Raubbau an den letz-
ten Holzbestinden. Gehauene Balken aus Akazien- oder Wacholderholz finden als
Tiirpfosten oder Fensterstilirze auf den Mirkten guten Absatz (1 bis 3 Birr pro
Balken) (2). Holzkohle wird in der Buknaiti Are nicht gebrannt, da der Trans-
port auf die Hochlandmirkte zu umstdndlich ist.

Die Bienenhaltung spielt in der Wirtschaft der Irob eine ganz wesentliche
Rolle. Schon REINISCH (1878 a) erwahnt, dass der H&uptling der Irob als Ehren-
tribut an den Negus von Abessienien jdhrlich eine fette Kuh und einen Topf Ho-
nig abzuliefern hatte. Honig und Viehhabe stellten den Reichtum der Irob dar.
Auch heute noch wird jeder Gast zuerst mit Honig bewirtet.

Honig gibt es in verschiedenen Qualitdten. Der weisse oder glasklare Honig
kann in der Regenzeit in Tdlern mit dichter, natiirlicher Vegetation gewonnen
werden. Er ist als Alitena-Honig in ganz Norddthiopien bekannt und gesucht.

Die Bienenvélker werden in hohlen Holzzylindern gehalten, die in nichster Ndhe
der Gehdfte aufgestellt werden. Schwidrmende oder wilde Bienenvblker werden
eingefangen und in den Holzzylindern angesiedelt. Pro Volk kénnen jédhrlich

2 bis 3 kg Honig gewonnen werden (3). Durchschnittlich hdlt sich jede Fami-
lie etwa 5 Vdlker. Der Wachs wird nicht gehandelt und findet nur unbedeuten-
de Verwendung. Honig wird nicht nur direkt genossen, sondern dient auch der
Zubereitung von Honigwasser (T a h t a h o) und Honigwein (M e s s, T e -
d j amhr.), dem Nationalgetrdnk Aethiopiens. Etwa ein Drittel der Honiger-
trdge wird auf den Hochlandmérkten verkauft.

3.1.10. Landnutzung und HShenstufen

In Form einer Zusammenfassung werden hier die verschiedenen Landnutzungsarten
und ihre Abhdngigkeit zur Hohenstufung dargestellt. Es sei dabei wiederholt
(3.1.1.), dass der Wirtschaftsraum jedes Buknaiti Bauern meist alle drei H&-
henstufen umfasst. Somit gibt die Produktion der einzelnen Betriebe resp. Tal-
schaften keinen direkten Aufschluss iiber die Anbauverhdltnisse der H&henstufe,
in welcher die Gehtfte der befragten Betriebe resp. Talschaften liegen.

1) Ghe s s o besteht aus getrockneten Blédttern eines Strauches (Rhamnus
prinoides). Koule ' oum ist Rinde und Wurzel eines Strauches, des-
sen Identitdt nicht festgestellt werden konnte.

2) 1 Birr =/'Sir. 1.20 =4 kg Gerste (1975)

3) Honig (Baska) erzielt auf dem Markt pro Kilogramm zwischen 3 und 5 Birr,
je nach Qualitdt.

2'800 m u. Meer

21400
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Inder S ar h a ist nur Wanderweidewi 6gli

) = wirtschaft moglich. Besondere Bedeutun
koEmt hier @er Ziegenzucht zu. Die Endeli Maiskulturen sind die einzige Aus—g
nahme von dieser Regel. Auch Feigenkakteen fehlen.

A i 4 ;

zggauDaifgst a 1ist die Stufe des Opuntienanbaus und der Flutbewdsserung (Mais-

P G ufenterrasseg). An Getreide wird im Regenfeldbau fast ausschliess-
e und Sorghumhirse angebaut. Kichererbsen und Oelflachs sind selten.

Alle Orangengérten liegen in dies s
er Hbhenlage. i i :
genhaltung grésste Bedeutung zu. g Bei der Viehzucht kommt der Zie-

T i
nder Q uo r o werden alle erwidhnten Getreidearten angebaut, wobei der

ﬁiézinan§auddem gerstenanbau kaum nachsteht. Sorghumhirse wird sehr selten
flach:r 1nd en Elefsten Lagen der Quoro angepflanzt. Kichererbsen und Oel-
werden hdufig als Zwischenfrucht verwendet. Flutbewdsserung ist unbe-

deutend. Bei der Viehzuch i i 4
emi ucht kommt der Ziegenhaltung keine Ubergeordnete Bedeu-

?E;:§Zzoi2232m;§§ggen ﬁgeFldie Landnutzung in den verschiedenen H8henstufen
enanteile der einzelnen Anbauprodukte) u i j i
. . nd R
lichen Herdenwanderungen ké&nnen Abb. 19 entnommen werden) i i S
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3.1.11. Produktion der lédndlichen Wirtschaft und materielle Lebensqualitdt
der Bevdlkerung

Die Daten aus den Stichprobenerhebungen (l1.4.1.) erlauben eine einfache Hoch-
rechnung, die Aufschluss {liber die landwirtschaftliche Produktion in der Bukna-
iti Are gibt. Obwohl die wesentlichen Produktionszweige erfasst wurden, und
auch die wichtigsten Handels- und Austauschbeziehungen bekannt sind, koénnen
die folgenden Ausfiihrungen der Komplexitdt der léndlichen Wirtschaft nicht
vollstdndig gerecht werden. So fehlen Informationen iiber interne Handelsbe-
ziehungen, {iber Bargeldbesitz, Geldiiberweisungen ausgewanderter Familienan-
gehdriger und iiber Spekulationsverluste und -gewinne bei Preisschwankungen
etc. Fiir ein umfassendes Verstdndnis der Wirtschaft wdren auch langfristige
Untersuchungen notwendig, die Angaben iiber mehrj&dhrige Produktionen und liber
Produktionsschwankungen liefern wiirden.

3.1.11.1. Mittleres Betriebseinkommen im Jahre 1975

Das mittlere (durchschnittliche) Betriebseinkommen ist filir keine der bestehen-
den Bevdlkerungsgruppen reprdsentativ, sondern soll die Gesamtwirtschaft der
Buknaiti Are, reduziert auf die Familienebene, darstellen. Es wurde schon aus-
gefiihrt (3.1.), dass es den durchschnittlichen Buknaiti-Bauernbetrieb nicht
gibt, da jede Familie ihre eigene Ueberlebenstechnik entwickelt hat. Einige
konkrete Betriebsrechnungen werden, ergdnzend zum mittleren Betriebseinkom-
men, in Abschnitt 3.1.11.2. besprochen.

Die folgenden Ausfiihrungen besitzen nur fiir das Jahr 1975 Giiltigkeit, das ein
ausnehmend regenreiches und gutes Erntejahr war. Allgemein konnten 1975 hohe
Anbauertridge verzeichnet werden. Einzig die Gerste litt an etwas Rostpilzbe-
fall. Die Lohnzuwendungen aus dem Alitena Wasserwirtschaftsprojekt (3.4.3.),
die 1975 pro Familie im Durchschnitt 18 Birr ausmachten, werden fiir die Be-
triebsrechnungen nicht beriicksichtigt.

Die durchschnittliche Produktion der Land- und Sammelwirtschaft im Jahre 1975
ist aus Abb. 20 ersichtlich. Unterteilt wurde hier in tierische und pflanzli-
che Produktion. Die Doppelspurigkeit der Landwirtschaft (3.1.3) ist filir den
Irob-Bauern von gr&sster Bedeutung. Erstens kann damit eine bessere Nutzung
der natiirlichen Ressourcen und eine ausgeglichenere Erndhrung angestrebt wer-
den. Zweitens kann die eher konstante tierische Produktion die hdufigen Er-
tragsdefizite in der pflanzlichen Produktion kompensieren. Nachteilig wirken
sich dabei die jeweiligen Preisentwicklungen auf den Hochplateau-Mdrkten aus.
In regenreichen Jahren mit guten Ernten liegen die Getreidepreise eher tief)
die Viehpreise umgekehrt proportional relativ hoch. In Jahren mit Missernten
klettern die Getreidepreise. Infolge der Diirre wird auch die Futterversorgung
fiir die Herden problematisch; alle Bauern versuchen die Viehhabe zu verkaufen.
Das Ueberangebot l&dsst die Viehpreise sinken.

So wurdenl1975 in Adigrat fiir 100 kg Gerste 24.- Birr bezahlt. Eine Ziege brach-
te im Verkauf rund 25.- Birr ein. 1976 war die Ernte schlecht, und die Gerste
kostete 50.- Birr/100 kg. Fiir Ziegen lag der Durchschnittspreis nur noch bei
14.- Birr. 1976 konnte somit fiir eine Ziege 3,7 mal weniger Gerste eingehandelt

werden als im Vorjahr.

In abgeschwidchter Form lassen sich gleiche Preisentwicklungen auch im Laufe ei-
nes Jahres von Erntezeit zu Ende Trockenzeit beobachten.

Der in Nord&thiopien spekulative Charakter der ldndlichen Wirtschaft trifft
die Buknaiti Bauern besonders stark. Da im Gebiet fast nie geniigend Getreide
produziert werden kann, sind sie auf Handel und Verkauf angewiesen und somit
den Preisentwicklungen ausgeliefert.

Mittleres Betriebseinkommen 1975 Ea
1. Tierische Produktion 23()
S - - - = = 1
% O : g 2 THEE
-3 - : ;
4% | 87 a EE W% B 4= B 259 °LE
& +E aLa mi!:q £ 3 fb‘ﬂh O = M ~ =
2 H 4 2 2w/ S| L= 1 o oM
£ o 3 e S = ERS i 555 R
2 = LR o O M O M =
< IS 0 2 & ISE="=] = ad oo [y
1) 2) 2)
Rinder 3,84 & 250.- 960.- 48.~ Milch 280 1 -
. Butter 4,8 kg 26.40 74.40
Ziegen 5293, 25 25.- 148.- 37.- Milch 125 1 -
u _ Butter 2,2 kg 12,10 49.10
Schafe 2,96 15 35.- 103.- 15.~ Milch 401 -
i Butter 0,7 kg 3.80 18480
Hithner 5,03 150 1.25 3.80 5. 70 Eier 150 Stk. 5.00 10.70
Esel 0,72 10 T70.- 50.- S5.=- - - 5.00
Bienen- 3,20 .
calker y - - - - Honig 7,7 kg 30.80 30.80
Total - - - 1265 110.70
i : - 78.10 || 188.30 |
2. Pflanzliche Produktion
Ernte 1975 in kg kg-Preise in Adigrat 2) Erntewert
Birr) in Birr
Gerste 385 -.24 92.40
Sorghun 38 -.20 7‘60
Weizen 46 -.28 12.90
Te?f 21 -.42 8.80
Mais 59 =25 13480
Getreide Total 545 - 135.50
Kichererbsen 3 -.25 0.80
Oelflachs 10 -.25 2'50
Orangen 8 ¢ -.90 7‘20
Total - - 146.00
Total, tierische und pflanzliche Produktion 334.80
1) Der Zuchtzuwachs wurde aufgrund von wenigen Stichproben und Umfragen geschitzt.
2) Alle Preise nach Marktlage in Adigrat, Herbst 1975. 1 Birr = SFr. 1.20

Vermarktbare Ueberschussgiliter, die nicht unbedingt fiir die eigene Erndhrung
benbtigt werden, stammen fast ausschliesslich aus der tierischen Produktion.
In Abb. 21 sind die durchschnittlichen Mengen an Ueberschussprodukten des
Irob-Bauern fiir 1975 zusammengestellt. Die Angaben beruhen auf den damaligen
Herdengr&ssen und Erndhrungsgewohnheiten. Effektiv verkauft wurden 1975 je-
doch nur verderbliche Produkte (Butter, Honig, Eier, Orangen) und Sammeler-
Frége (Holz) , wdhrend der Herdenzuwachs meist als Betriebssicherheit weiter
lnvgstiert, d.h. zurlickbehalten wurde. Erst in Notjahren muss Vieh verkauft
werden.

Vermarktbare Uberschussprodukte Abb.
(im Jahre 1975, in Birr) 21
1. Herdenzuwachs:
Rinderzuwachs (95% vermarktbar) 45.60
Ziegenzuwachs (abziiglich 1 Ziege fiir eigene Erndhrung) L2 00
Schafzuwachs (80% vermarktbar) 12.00
2. Jahresertrige (verderbliche Produkte):
Hithner, Eierertrag, vermarktbar sind 30 Stk. 1.00
Honig (30% vermarktbar) 9.20
Butter (10% vermarktbar) 4.20
Orangen (100% vermarktbar) 20

Sammelertrége (meist Holz) ca. 10.00

Total
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Abb. 22 ermdglicht anhand weniger Stichproben einen Produktionsvergleich zwi-
schen dem regenreichen Anbaujahr 1975 und dem Diirrejahr 1976. Berlicksichtigt
muss dabei werden, dass das Beispiel aus Halalisse stammt. Die Felder dieses
Dorfes liegen fast ausschliesslich in der Q u o r o, wo die Niederschlége
auch 1976 nicht gravierend schlecht ausfielen. Der Regenfeldbau in der

D ag ' a erbrachte 1976 fast keine Ertrége.
ERTRAGSSCHWANKUNGEN
Vergleich der Peldbauertrége im Jahre 1975 mit dem Diirrejahr 1976
Zwolf Beispiele aus Halalisse (in Eseltraglasten, 1 Traglast = ca. 50 kg)
Betrieb von: Regenfeldbau Flut-
bewdsserung
Gerste Weizen Peft Oelflachs Mais
B e o 2 20 2 i
b e 5 e i =hif s A
Ghidey Tesfat 19 2 5 2 0,5 0 2 1 (0] 0
Wolde M. Tesfat 20 % T 2 1 1 A1 0,5 0 0
W. Selassie Tesfat 25 8 T 3 2 2 1 1 0 0
Johannes Tesfat ]2 A3 % 0 1 0 (051 05 "1 0 0
Sibhat Mossa 17 4 3 1 1 0,5 1 0,5 1 2
Tesfay Mossa 20 9 7 2 9 oA 1 i 4 6
Medhin Fessuh 18 5 2 2 1 i 05! 055 0 0
Subha Sibhat 1.5 4 2 0545 0 2 i (0] 0 0,5
Wolde Sibhat 15 2 2 035 045 0 0 0 0] 2
Gebre M. Wolde 14 5 5 i 1 2 0 B 0 0
Wolde M. Debessay L5, ) 2 1 0 055 0 Q55 0 0
Fessuh Hadgu iy 1 1 0 0 0 0 05 0 i
Total 205 '35 41 16 10 11 8 T 45 5 11,5
g 26 39 110 94 230

Das durchschnittliche Nahrungsangebot, das dem Irob 1975 zur Verfiigung stapd,
ist aus Abb. 23 ersichtlich. Die schon 1975 erschreckend geringen Mengen sin-
ken in Diirrejahren drastisch ab und liegen weit unter dem minimalen erndh-

rungsphysiologischen Soll-Verbrauch von 2'200 kcal pro Kopf und Tag (1). Das ‘

langjihrige, mittlere Angebot kann auf ca. 1'500 kcal geschdtzt werden. Ueber
leben k&nnen die Menschen dann nur noch dank verstdrkter oder ausschliessli-
cher Aufnahme von Friichten oder gar Trieben der Feigenkakteen. Hungertod ist
in der Buknaiti Are aber keine Seltenheit.

Die Qualitdt der durchschnittlichen Ernihrung kann als vergleichsweise gut be
zeichnet werden. Da relativ viel Milchprodukte konsumiert werden, setzt sich
die Nahrung auch aus Eiweiss und Fett zusammen. Allerdings kann im Laufe des
Jahres die Zusammensetzung der Nahrung stark &ndern. So nimmt z.B. der Milch-—
ertrag in der Trockenzeit stark ab, wenn das Vieh auf den Weiden wenig Futter
findet. Wihrend der Fastenzeit (2) verzichten die meisten Erwachsenen auf all
Nahrungsmittel aus der tierischen Produktion (Fleisch, Eier, Milch, Honig etc

1) DECKEN VON DER & LORENZL (1967, S.549)

2) Das &thiopische Jahr folgt dem julianischen Kalender (Abweichungen in Dat
und Jahreszahl). Als allgemein verbindliche Fastentage gelten 50 Tage vor
Ostern und jeder Mittwoch und Freitag (ausser zwischen Ostern und Pfingste
Mbnche und strenggldubige Christen fasten zusdtzlich wdhrend weiteren 7 W
chen (Advent, Maria Himmelfahrt, Fest von St. Peter und Paul).

L

wenn die Kakteenfriichte reif sind, wird einseitig Kakteenobst verzehrt. Der
Fleischgenuss beschrénkt sich meist auf ein bis zwei Gelegenheiten an hohen
Festen (kirchliche Feste, Hochzeiten) im Jahr. Die Zusammensetzung der Nah-
rung dndert sich auch von Familie zu Familie (3.1.11.2.)

. -
DURCHSCHNITTLICHES NAHRUNGSANGEBOT 1975
Lebensmittel pro Familie 1) und Jahr pro Kopf und Tag 2)
(in kg) in g in kecal
Getreide3) 580 298 1'100
Fleisch 25 1% 31
Butter, Oel 10 5 40
Eier ‘ 4 2 3
Milch
(frisch und sauer) 445 228 170
Kichererbsen o B 2 2
Honig S 3 9
Kakteenfeigen 1'300 670 300
Kalorien total L 1'655
1) Familie = 5,34 Personen
2) Als Richtlinie fiir die Bestimmung des Kaloriengehalts wurde
WIRTHS (1972) verwendet.
%) Inbegriffen ist dabei ein Zukauf von 100 kg aus den Ertrédgen der Ueber-
schussprodukte (Abb. 21). Als Saatgut und Verlust wurden 10% von der
Gesamtmenge abgezogen.

3.1.11.2. Vier Beispiele von Betriebseinkommen im Jahre 1975

Die folgenden Beispiele sollen die grossen Streuungen im Betriebseinkommen
und die Schwerpunkte der verschiedenen Betriebsarten exemplarisch aufzeigen.

Aus Abb. 24 ist das konkrete Nahrungsangebot (1975) flir die vier Betriebsbei-
spiele ersichtlich.
G o fFyayr

aus S angade

Gofar lebt mit seiner Frau, seiner ledigen Schwester und seinen beiden Kindern
in einer A d g o i t a -Hitte (2.2.3.) im Nordosten von S a ng a d e. Der
Hausrat dieser Familie ist sehr bescheiden und besteht einzig aus Tierhd&uten,
einigen Gefdssen zum Aufbewahren von Milch und Wasser und zum Kochen. An Klei-
dern besitzen die Leute nur,was sie auf dem Leibe tragen.

Gofar ist einer der wenigen (letzten) Buknaiti Irob, der keinen Ackerbau be-
treibt und dessen Einkommen sich gdnzlich auf Ziegenzucht und Bienenhaltung
abstlitzt. Die Ziegenherde besteht aus rund 35 Tieren, welche die n&dhere und
weitere Umgebung der Wohnhilitte beweiden. Die Nacht verbringen die Tiere ohne
Stall in der Ndhe der Hiitte. Jungtiere werden nachts zum Schutze vor Wildtie-
ren in kleinen Steinkuppelhiitten gehalten, die aus aufgeschichteten Schiefer-
platten bestehen. In ndchster Ndhe werden in hohlen Holzzylindern, die mit
Steinen beschwert sind, 8 Bienenvdlker gehalten.

Gofars Familie lebt von Milch, Honig, Feigenkakteen und etwas Getreide, das
Gofar auf dem Markt in Adigrat einhandelt. 1975 konnte er aus dem Verkauf
von 4 Ziegen (ca. 100 Birr), 10 kg Butter (ca. 55 Birr) und 10 kg Honig (ca.
40 Birr) in Adigrat etwa 500 kg Gerste und fiir 75 Birr Salz, Kaffee, Kleider
und Hausrat einhandeln.

Er profitierte 1975 von den hohen Viehpreisen. Ein Jahr spédter, 1976, hidtte
er flir die gleiche Verkaufsmenge nur etwa 300 kg Gerste einhandeln k&nnen,
und filir Hausrat wdre kein Geld iibrig geblieben.

Abb.
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B e, Juén ellvausii siairiaineldlial gia

Bejene ist ein verarmter Bauer mit einer grossen Familie. Er, seine Frau und
seine 8 Kinder wohnen in einem Rechteckhaus, das nur aus einem Raum besteht
(2.2.3.). Sein Haus liegt in S ar auedaga, einem Weiler, der aus sie-
ben Gebduden besteht und in der Nd&he von Alitena liegt.

Eine Kuh und fiinf Hlihner bilden seine gesamte Tierhabe. Er hat Anspruch

(T hisenija, 3.1.1.). auf drei Landparzellen, die eine Gesamtfldche von
ca. 7'000 gm aufweisen und nur geringen Ertrag abwerfen (schlechter Boden,
Steilhang). Da es ihm meist an Saatgut mangelt, und er auch keine eigenen Zug-
tiere filir die Pflugarbeit besitzt, ldsst er die Felder von einem benachbarten
Bauern bestellen. Als Entgelt fiir die Landabgabe erhdlt er etwa einen Drittel
der Ernte. 1975 konnte er einzig 100 kg Gerste fiir sich und seine Familie be-
anspruchen. Der Betrieb von Bejene kann den Nahrungsmittelbedarf seiner Fami-
lie keinesfalls decken. Die Familie lebt somit von verschiedenen Spenden von
Verwandten und gelegentlichen Handlangereinkiinften. 1975 konnte Bejene dank
dem Wasserwirtschaftsprojekt als Handlanger und Nachtwdchter 280 Birr verdie-
nen. Da er etwa einmal im Monat den Markt in Adigrat aufsuchte, ist anzuneh-
men, dass er rund 600 kg Getreide (12 x 50 kg) kaufte und das restliche Bar-
geld fir Kleider, Hausrat und Schuldendeckung verwendete. Den Esel fiir den
Getreidetransport musste er von Verwandten entlehnen.

Mit Feigenkakteen und gesammelten Wildfriichten musste die Familie ihren rest-
lichen Nahrungsmittelbedarf decken.

T e sfla yllaus G a'mima d.a

Tesfay wohnt mit seiner Frau und seinen beiden T6chtern in Gammada (Abb. 14).
Sein Gehtft besteht aus zwei Rechteckh&dusern. Sein T h i s e n j a -Anspruch
besteht aus drei Landparzellen (ca. 6'000 gm), die alle in der N&he von Gam-
mada liegen (Dag'a Lage). Er bestellt seine Felder selber. Da er jedoch nur
eine Kuh und ein Kalb besitzt, muss er filir die Pflugarbeit ein Ochsengespann
mieten. Die Miete bezahlt er mit Bargeld. Neben den Regenfeldbauflédchen be-
sitzt er noch zwei Stufenterrassen und einen Orangengarten am Muna-Fluss, die
er selber gebaut hat. 2 Rinder, 4 Ziegen und 4 Hithner bilden mit 2 Eseln, die
er filir den Orangentransport bendtigt, die Viehhabe.

Die Getreideproduktion erbrachte 1975 300 kg Gerste und 200 kg Mais. 450 kg
Orangen konnten in Adigrat fiir 400 Birr verkauft werden. Diese Einnahmen er-
méglichten ihm den Zukauf von 400 kg Getreide filir rund 100 Birr. Das restli-
che Bargeld wurde fiir die Ochsenmiete, flir Kaffee, Salz, Gewlirze und Hausrat
verwendet, als Sparkapital zurilickbehalten und in den Betrieb investiert (Kauf
eines Esels). :

Khassay aus Garassa

Khassay lebt mit seiner Familie, die acht Personen umfasst, in Garassa, auf
einer H6he von 2'550 m iliber dem Meeresspiegel (Quoro). Er bewohnt ein statt-
liches Gehdft, das aus drei Rechteckh&dusern und einem grossen Hof besteht. Als
reicher Bauer besitzt er an Tierhabe 11 Rinder, 20 Ziegen, 5 Schafe, 3 Esel
und 4 Hithner. Er hat auf fast 2 ha Ackerfldche Anspruch (T h i s en j a und
Ris t i, 3.1.1.). Gut die Hdlfte seiner Feldparzellen liegen in der Quoro
und sind somit klimatisch begilinstigt (3.1.10.). Mit seinen drei erwachsenen
SShnen und zwei eigenen Ochsengespannen kann er alle Feldarbeiten selbst ver-—
richten und findet daneben noch Zeit, um Stufenterrassen zu bauen. 1975 ernte-
Ei er 1'050 kg Gerste, 200 kg Mais, 150 kg Weizen, 50 kg Teff und 150 kg Oel-
achs.

Dieser Betrieb erlaubt der Familie eine ausgeglichene Erndhrung ohne Nahrungs-
mittelzukauf. Einzig flir den Kauf von Kaffee, Zucker, Salz, Gewilirzen, Kleidern
und sonstigem Hausrat miissen jdhrlich etwas Getreide und etwa drei Ziegen ver-
kauft werden. Bargeld kann auch durch den Verkauf von Honig und Butter und
durch die Vermietung von Ochsengespannen eingenommen werden. Der Herdenzuwachs
wird nach Mdglichkeit zuriickbehalten.

1o
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ERNAEHRUNGS - UNTERSCHIEDE

Nahrungsangebot in vier verschiedenen Familien pro Kopf und Tag (1975)1)

Gofar Be jene Tesfay Khassay

Sangade Sarauvedaga Gammada Garassa
Getreide 250 g 180 g 500 g 450 g
Fleigan?) g gt 2 g 20 g 25 g
Butter, Oel B e 0,5 g 5 g 10 g
Bier>) 0 g 3 g 3 g 38
Milch?) 400 g 30 g 220 g 420 g
Erbsen, Gemiise 0 g 2tg 20 g 10 g
Honig 5 g 2 g 4 g B
Kakteenfeigen 200 g 1'2000.2 500 g 200 g
Kalorientotal 150" keail 112500 %kcal v 2350 'keal 21250, keal

1) Die unterschiedliche Ernghrung von Kindern und Erwachsenen wird
nicht beriicksichtigt.

2) Essgewohnheiten erhthen den Fleischkonsum erwachsener Minner zu
ungunsten von Frauen und Kindern, die an Festen mit Fleischge-
nuss nur beschrénkt zugelassen werden.

3) Milch- und Eierkonsum werden auf Grund der Herdengrdssen geschétzt.




3.2. DYNAMIK UND ENTWICKLUNG DER LANDWIRTSCHAFT

Nach DE JACOBIS (1846) bewohnen die Irob erst seit kurzem ihr heutiges Stam-
mesgebiet. Die hdufig widerspriichlichen Volksmythen und Stammeslegenden (2.2.1.)
berichten Unterschiedliches vom alten Stammesterritorium und der Herkunft des
Volkes. Am wahrscheinlichsten ist dabei die Ansicht, dass die Irob vor etwa

300 Jahren weite Gebiete bewohnten, die von der heutigen Buknaiti Are bis an
das Ufer des Roten Meeres reichten. Fiir einen Zugang oder wenigstens Handels-
beziehungen bis ans Rote Meer spricht auch die ehemalige Bekleidung der Irob,
die nach DE JACOBIS (1846, S.535) aus indischen Stoffen bestand. Ihre damalige
Lebensweise diirfte sich kaum von derjenigen der iibrigen Saho-St&mme unterschie-
den haben. Als echte Nomaden lebten sie hauptsdchlich aus der Viehzucht, trie-
ben etwas Handel und besserten ihren Verdienst durch gelegentliche Raubziige

auf (REINISCH 1877).

Im 17. Jahrhundert kam es im Gebiet des Roten Meeres zu einer starken Islami-
sierung, und die Saho- und Afarstdmme i{ibernahmen die neue Religion. Die Irob
hingegen blieben der christlichen Kirche Aethiopiens treu (RHEINISCH 1878 a
u.a.). Man kénnte nun vermuten, dass den Irob deshalb der Zugang ans Rote Meer
verunmdglicht wurde, und sie von den islamischen Nachbarst&@mmen mehr und mehr
in die Gebiete der Ostabdachung verdrdngt wurden. Ein weiterer Riickzug in die
fruchtbaren Gebiete des Hochplateaus war ihnen der dort lebenden Tigrinja Vol-
ker wegen nicht méglich.

Etwa seit Anfang des 18. Jahrhunderts diirften die Irob ihr jetziges stamyes—
gebiet bewohnen. In dieser neuen Wohnlage lebten sie weiter ausschliesslich

von Viehzucht und Sammelertrédgen. Nebeneinnahmen erbrachten gelegentliche Raub-
ziige (1) und S&ldnertum. In dauerndem Kontakt mit der Hochlandbev&lkerung iiber-
nehmen sie mehr und mehr Kulturelemente der Tigrinja BevOlkerung. Sie bauten
sich bessere Behausungen und wurden sesshaft. Nur noch junge Midnner wanderten
mit den Familienherden in entfernte Weidegriinde in der Sarha oder auf dem Hoch-
plateau, wo sie bis in Gegenden von D e br e D amo (Abb. 2) gelangten.

Anfangs 19. Jahrhunderts wurden im Gebiet von Aiga die ersten Feldbauversuche
unternommen. Da in dieser Gegend mehr oder weniger die gleichen landschafts-
8kologischen Bedingungen herrschen wie auf dem Hochplateau, konnte der Acker-
bau der Tigrinja-V&lker leicht kopiert werden. Sukzessive breitete sich der
Feldbau iiber weitere Gebiete in der Quoro aus. In der Dag'a unterblieben bis
anhin noch Feldbauversuche, obwohl Mehlspeisen fiir die Erndhrung schon im gan-
zen Gebiet eine wichtige Rolle spielten (DE JACOBIS, 1846). Das meiste Getreide
musste damals mit Ertrédgen aus Vieh- und Bienenzucht auf den Hochplateaumdrkten
eingehandelt werden.

COULBEAUX (1877) beschreibt erstmals, dass in der Gegend von Alitena auch etwas
Getreide angebaut wurde. Langsam, aber kontinuierlich breitete sich der Regen-
feldbau iiber die ganze Buknaiti Are aus. Gehemmt wurde diese Entwicklung si-
cher durch die entmutigenden Missernten, die schon damals in der Dag'a mehr

die Regel als die Ausnahme bildeten. Andererseits diirfte das Beispiel der Mis-
sionare, die in Alitena schon seit 1850 Feldbau betrieben, die einheimische..
Bevblkerung zur Nachahmuhg animiert haben.

1) Der Missionar COULBEAUX (1877, S.516) schreibt iiber die Irob: "De plus,
comme les Sahos musulmans leurs voisins, ils ont une attache et une pente
conaturelle aux vols et aux rapines, qu'ils excusent par leur pauvreté et
par des famines, trop fréquentes malheureusement; ils y sont encouragés
aussi par 1'impunité que leur assurent leur indépendance du roi et des
lois d'Abyssinie, et la retraite qu'ils trouvent dans leurs montagnes
inaccessibles."
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ZOLI (1931) sch&dtzte die mittlere Getreideernte in der Buknaiti Are auf 30 t.
1975 konnten im Regenfeldbau rund 390 t geerntet werden. Ertrag und Anbaufld-
che dirften sich somit in den letzten 40 Jahren etwa verzehnfacht haben. In
den letzten Jahren fand kaum mehr eine Ausweitung der Anbaufliche statt, da
in Siedlungsndhe keine weiteren geeigneten Flichen mehr zur Verfiligung stan-
den (1). Infolge der h&ufigen Missernten in den letzten Diirrejahren werden in
gewissen Gegenden (z.B. Gammada, Waratle) heute sogar ungeeignete Feldfluren
aufgegeben und nicht mehr bestellt.

Im Gegensatz zum Regenfeldbau erfdhrt der Anbau mit Flutbew&dsserung gegenwir-
tig einen grossen Aufschwung.

Vor rund 25 Jahren wurden die ersten Stufenterrassen in der Gegend von Alite-

na zur Landgewinnung in kleinen Trockentédlern angelegt. Der Volksmythos schreibt
die Erfindung einem geistesgestdrten Mann zu, der mit einem grossen Steindamm
dem Fluss Wasser und Erdreich fiir den Getreideanbau entreissen wollte. Anfangs
fand er fiir seine milhsame Arbeit nur bel&chelndes Mitleid. Nach der ersten er-
folgreichen Ernte machte sein Beispiel jedoch schnell Schule und fand viele
Nachahmer. Die Sage schliesst mit dem Fazit: Hiufig lernen wir von Verriickten.

In der Tat brauchte es als Voraussetzung fiir den miihsamen Bau von Stufenter-
rassen eine besondere Notlage, die infolge h#ufiger Missernten entstand. Auf
der verzweifelten Suche nach bebaubarem Boden mussten die Irob kleinste Boden-
ablagerungen in Flussbetten nutzen und sie durch Steindimme von erneutem Ab-
trag schiitzen. Dabei machten sie die Erfindung, welche die geeignete L&sung

fiir erfolgreichen Feldbau unter den standdrtlichen Gegebenheiten darstellt.
Obwohl &dhnliche Anlagen und Anbaumethoden auch schon an anderen Orten und in
anderen Kulturen Verwendung fanden (2), scheint es sich hier um eine unbeein-
flusste Parallelerfindung des Buknaiti Bauern zu handeln. Leider wurde die
Ausbreitung und Entwicklung dieser Flutbewdsserungsanlagen durch das Fehlen
jeglicher eiserner Werkzeuge stark gehemmt. Gebaut wurde einzig von Hand. Stei-
ne wurden mit Steinen bearbeitet. Erst seit dem Strassenbauprojekt (3.4.2.) von
1970 fanden geeignete Werkzeuge (Steinhimmer, Meissel, Brecheisen etc.) auch
flir den Bau von Stufenterrassen Verwendung.

Zur Zeit der Jahrhundertwende wurden im Missionsgarten von Alitena die ersten
Feigenkakteen angepflanzt. Die ersten Pflanzen und Samen brachten die Missio-
nare von ihren Reisen aus Eritrea mit (3.1.6.). Ihr Anbau weitete sich anfangs
sehr langsam aus, da die Pflanzungen durch die damals h&ufigen Affenhorden
(meist Paviane) andauernd gepliindert wurden und nur unter dauernder Bewachung
gedeihen konnten. Von grosser Bedeutung fiir menschliche und tierische Erndhrung
sind Opuntien erst seit etwa 40 Jahren. Dank der Abnahme der Affenplage (3)
konnten Opuntien iiberall einfach kultiviert werden. Fiir eine schnelle Verbrei-
tung der wildwachsenden Kakteen sorgten besonders die unverdaubaren Samen, die
im Kot von Mensch und Tier auch in entfernte Tiler verschleppt wurden. Die
starke Verbreitung der Feigenkakteen verbesserte die Erndhrungslage der Bevdl-
kerung fast schlagartig und diirfte damit das starke Bevblkerungswachstum der
letzten vier bis fiinf Jahrzehnte wesentlich erméglicht haben (2.2.5.2.).

1) Der Vergleich von Luftbildern aus den Jahren 1964/65 mit Schrédgaufnahmen aus
dem Jahre 1975 zeigte deutlich, dass in den letzten 10 Jahren die Regenfeld-
bauflédchen nicht mehr ausgeweitet wurden.

2) z.B. in Sidarabien im 2. Jahrtausend v.Chr., im Negev im 10. - 9. Jh.v.Chr.
und in Nordafrika zur Zeit der R&mer (EVENARI 1975, S.33).

3) Affen (Paviane, Meerkatzen) wurden erst durch die sesshafte und Ackerbau
treibende BevOlkerung intensiv bek&mpft. Da mit der Ausbreitung des Feldbaus
auch die Entwaldung gefdrdert wurde, wurde die Jagd auf Affen und andere
Wildtiere (z.B. Leoparden) wesentlich erleichtert. Wildtierbestidnde sind
heute in den dicht besiedelten Gebieten fast vollstdndig ausgerottet. In
entfernten Tdlern und Siedlungsrandgebieten sind Affen auch heute noch eine
grosse Plage.



Kurz nach der Grindung der katholischen Mission (1846) wurden zur Selbstver-
sorgung der Station in Alitena (B ar b a re Gade) ein Gemilisegarten und
ein Rebberg angelegt. Der Garten musste dauernd bewacht werden, um die Kultu-
ren vor Frasschdden durch Wildtiere und vor Diebstahl zu schiitzen. Ein derart
aufwendiges Unterfangen konnte sich der einzelne Buknaiti Bauer jedoch nicht
leisten, und es fehlte lange an Nachahmung durch die Einheimischen. Vor rund
40 Jahren wurden im Missionsgarten anstelle von Wein auch Orangen angebaut,
die auf dem Markt von Adigrat guten Absatz fanden und die finanzielle Lage der
Mission {iber viele Jahre sicherte.

erfolgreich in Waratle kopiert. Da infolge der politischen Verhiltnisse Eritrea
seit einigen Jahren als Orangenlieferant ausfdllt, liegen die Preise sehr hoch
und fiihren gegenwdrtig zu einer starken Ausbreitung des Orangenanbaus.

3.3. PROBLEMATIK DER GEGENWAERTIGEN AGRARWIRTSCHAFT

Im Abschnitt 3.1.11. wurde gezeigt, dass die gegenwdrtige Agrarwirtschaft die
materiellen Existenzbediirfnisse der BevSlkerung nicht ausreichend sicherstellen
kann. Da die Nahrungsmittelproduktion den Eigenbedarf nur in guten, regenrei-
chen Jahren knapp deckt, herrscht im Gebiet héufig Hunger. Obwohl das landwirt-
schaftliche Potential (1) der Buknaiti Are ohne Zweifel sehr gering ist, k&nnte

ihrem heutigen Unfang ausreichend zu erndhren. Fiir die ungeniigende landwirt-—

verantwortlich, die ohne Anpassung an die standértlichen Gegebenheiten von den
Hochplateaubauern Ubernommen wurden. Sie liefern unter den gegenwdrtigen Um-
stdnden nicht nur ungeniigende Ertrédge, sondern f&rdern auch Desertifikations-
prozesse (Zerstdrung der Vegetationsdecke, Bodenerosion) und schwéchen die
ohnehin bescheidenen landwirtschaftlichen Ressourcen. Die Erndhrung der Be-
vBlkerung kann deshalb auf lange Sicht nur sichergestellt resp. verbessert wer-
den, wenn mit entsprechenden technischen und betrieblichen Formen der Bodenbe-
wirtschaftung die Bodenerosion und Wasserverluste drastisch eingeddmmt werden,
gnd dadurch ein landSChaftsékologischer Gleichgewichtszustand angendhert wer-
en kann.

Als besonders problematische Formen der Landnutzung wurden im Untersuchungsge-
biet die ungeregelte Weidewirtschaft, die wilde Holznutzung und der Regenfeld-
bau an Steilhéngen erkannt. Abb. 25 zeigt eine Schadenkarte, die Ausmass und
Verbreitung von Vegetationszerstﬁrungen und Bodenerosionsschiden aufzeigt.

3.3.1. Problematik der Weidewirtschaft

Die Weidebesatzstirke (2) liegt in der Buknaiti Are mit 20 Rindern, 30 Ziegen
und 15 Schafen pro gkm viel zu hoch. In den dicht besiedelten Gebieten (z.B.
U@gebung von Alitena) kann die Besatzdichte noch um ein Mehrfaches ansteigen.
E}ne vernlinftige Besatzdichte misste empirisch ermittelt werden. "Das Ziel

2ung ausgeht, dass sie den optimalen Vegetationstyp innerhalb der klimatischen

dﬁgften fiir die Buknaiti Are etwa 5 Rinder, 10 Ziegen und 5 Schafe pPro gkm an-
gehen.

v e A G SO

1) Das landwirtschaftliche Potential hingt von der Grésse der nutzbaren F1i-
chen, der Topographie, den pedologischen und klimatischen Verhdltnissen ab.

2) KMOCH (1971} s:901) definiert in Anlehnung an Geith: Besatzstdrke als Ge-

%9

Durch die Ueberbeweidung wurde die Grasnarbe iiber weite Gebiete zerstdrt. In
der Umgebung von Alitena sind selbst einzelne Gridser nur selten anzutreffen.
Auf eingefriedeten Versuchsflédchen (1), wo jeder Viehbesatz unterblieb, konnte
sich schon nach einem Jahr eine schwache, aber geschlossene Grasnarbe entwik-
keln (Foto 31). Auch der Jungwuchs von Holzgewichsen wird vor allem durch Zie-
gen behindert oder fast verunmdglicht. Einzig die giftige Art Cadia purpurea
kann hochkommen. Sie ist in stark beweideten Gebieten dominierend.

In der Trockenzeit werden viele Biume (Acacia sp. u.a.) geschneitelt, um das
Laub als Viehfutter zu verwenden. Die Biume werden dadurch in ihrem Wuchs ge-
hemmt und sterben h&ufig ab. Neben den Frasschdden sind auch mechanische Schi-
den durch Viehtritt und Hdrner (2) flir die Zerstdrung der Vegetation und F&r-
derung der Bodenerosion verantwortlich. Dabei wird der Bodenerosion nicht nur
indirekt durch ZerstSrung der Vegetation, sondern auch direkt durch Lockerung
auf Aufwiihlen des Bodens Vorschub geleistet.

Auch Kulturen und kulturtechnische Einrichtungen werden durch unkontrollierten
Viehauftrieb stark geschddigt. H&ufig dringen Herden in Getreidefelder ein und
fressen die junge Saat. Stufenterrassen und Steinmauern werden durch Hufe und
HOrner unbewachter Tiere beschéddigt.

3.3.2. Raubbau durch Holzschlag

Als Brenn- und Bauholz fiir den Eigenbedarf und Verkauf werden j&hrlich grosse
Mengen Holz geschlagen, die den jéhrlichen Zuwachs (3) lbersteigen und so zur
Entwaldung und Zerstdrung der Vegetationsdecke fiihren. Da der erste Axtschlag
an einem Stamm den zuklinftigen Besitzer des Baumes markiert, werden hdufig gan-
ze Gruppen von Biumen sozusagen auf Vorrat mit der Axt bearbeitet, entrindet
und so zum Absterben gebracht. Da diese Vorrite den eigentlichen Bedarf meist
ibersteigen, bleiben solche Baumleichen hdufig tiber Jahre nutzlos stehen, und
ihr Holz wird wertlos. Schutzvorschriften fiir die Erhaltung der Wilder beste-
hen im Gebiet keine. Haufig wird der Kahlschlag einer Fliche sogar als kultur-
technischer Fortschritt empfunden (4).

Da die ganze Bearbeitung. der Baumstimme mit einer primitiven Axt durchgefiihrt
wird, sind die Materialverluste sehr hoch. Rund 70 % der Holzmasse fallen als
nutzloses Spanmaterial ab.

Besonders begehrt sind die H6lzer von Baumwacholder und Oelbaum, etwas weniger
diejenigen von Acacia-Arten und Kandelabereuphorbie.

1) Als Versuchsflichen fiir die Regeneration der Vegetation dienten:
a) Aufforstungsgarten von Abba Johannes in Alitena, seit 1973 eingezdunt und
etwa 150 gm umfassend.
b) Versuchsfldche in Barbare Gade, seit 1975 eingefriedet, rund 1 ha.

2) H&ufig wurden Stiere und Kilhe beobachtet, die mit ihren HSrnern den Boden
lockerten, um im aufgewlihlten Erdreich ein Staubbad gegen Insekten und Ra~
rasiten zu nehmen. Dabei wurde die Grasnarbe auf Fldchen von mehreren qm

B&umen.

3) Der effektive jdhrliche Holzzuwachs liegt weit unter dem potentiellen Zu-
wachs von gepflegten Wdldern, in denen der Jungwuchs geschont und nur ein-
zelne Stdmme nach sorgfdltiger Auswahl geschlagen werden.

4) Die Einheimischen erkannten bis anhin die Zusammenh&dnge zwischen ZerstSrung
der Vegetation und Diirre (Bodenerosion, Wasserverluste) kaum. Das Wasser-
wirtschaftsprojekt stiess diesbeziiglich mit seiner Aufklérungskampagne auf
wenig Verst&ndnis.



Der jdhrliche Holzbedarf der Buknaiti Are kann auf 11'500 t Brenn- und 950 t
Konstruktionsholz geschitzt werden. Somit miissen pro gkm rund 80 t j&hrlich
geschlagen werden. Der jdhrliche Nutzholzzuwachs dlirfte bei natlirlichen, ge-
schlossenen Waldbest&nden iiber 200 t pro gkm ausmachen (1) und k&nnte unter
geeigneter Nutzung den Bedarf decken. Raubbau und Ueberweidung verhindern je-
doch ein gesundes Wachstum der Wdlder. Deshalb liegt gegenwidrtig der Holzzu-
wachs unter dem Bedarf, und Entwaldung sowie Zerstdrung der Pflanzendecke
schreiten voran. -

3.3.3. Regenfeldbau an Steilhdngen

Im Untersuchungsgebiet werden hdufig Felder bebaut, die eine Hangneigung von
30 bis 45° aufweisen (3.1.5.1.). Felder mit einem Gef&dlle von iiber 15° zeigen
schon starke Ertragseinbussen, da die Regenspenden zu gering sind (2), und
viel Niederschlagswasser oberflédchlich abfliesst. Obwohl quer zum Hanggefdlle
gepfliigt wird, weisen diese Aecker hohe Bodenverluste durch Schicht- und Gra-
benerosion auf (Foto 34) . Durch den Einbruch von Fremdwasser aus hdheren Hang-
partien kdnnen diese Vorgédnge noch beschleunigt werden. Schon nach wenigen
Jahren miissen diese ungeeigneten Felder aufgegeben werden, da die Ackerkrume
gédnzlich weggewaschen worden ist, und der nackte Fels ansteht.

Neue Felder miissen gerodet werden, wobei infolge der Landverknappung noch stei-
lere Hangpartien bebaut werden. Dieser sinnlose Regenfeldbau fiigt der Land-
schaft und dem landwirtschaftlichen Potential irreversible Schiden zu.

3.3.4. Zerstdrung der natiirlichen Vegetation

Nachdem in den vorangegangenen Abschnitten die wichtigsten Ursachen der Ent-
waldung und Gehélzvernichtung besprochen worden sind, soll nun das Ausmass
der Vegetationszerstdrung behandelt werden.

Infolge der dichten Besiedlung, die zu starken Exploitationen, h&ufigen Brin-
den und intensiver Beweidung fiihrte, wurden die Waldbestdnde in Nord&dthiopien
schon friih stark geschéddigt. So berichtet RUEPPEL (1938) aus der Gegend zwi-
schen Senafe und Barachit von grosser Holzarmut (3). Aus der Zeit der
britischen Magdala-Expedition (1867/68) wissen wir von verschiedenen Klagen
Uber Schwierigkeiten bei der Beschaffung von Brenn- und Konstruktionsholz
(HOZIER 1869, MARKHAM 1869 u.a.). Die standdrtlichen Voraussetzungen fiir dich-
ten Oelbaum-Baumwacholder-Wald wdren in diesen Gebieten durchaus gegeben. Ver-
schiedene kleine Restbestédnde, z.B. als Baumhaine um koptische Kirchen, zeu-
gen von fritherem Waldreichtum (Foto 33). In den Gebieten der oberen Ostabda-
chung blieben Wald- und dichte Buschbestédnde (Euphofbiengehﬁlze) viel ldnger
erhalten als auf dem Hochplateau. In der Buknaiti Are erinnern sich alle Irob
im mittleren Mannesalter an ehemals dichte und geschlossene Waldbestdnde. Vor
etwa 40 Jahren, so erzihlt z.B. Abba Johannes, habe sich im dichten Gehd&lz
zwischen Dauhan und Assaleita ein Widder mit den H&rnern verfangen. Trotz so-
fortiger Suche konnte er im Dickicht erst nach Stunden verendet aufgefunden
werden. Heute ist dieses Gebiet nur noch spédrlich mit einigen Acacia- und Ca-
dia-Arten sowie kleinwiichsigen Euphorbien und Aloen bewachsen.

1) Der jidhrliche Holzzuwachs beruht auf groben Schédtzungen. Befragungen der
Einheimischen ergaben, dass Acacia-Arten, Oelbaum und Baumwacholder in 50
bis 100 Jahren eine H&he erreichen, bei der das ganze Baummaterial ein Ge-
wicht von ca. 200 kg aufweist. Die Anzahl der Bdume eines wenig gestdrten
Bestandes schwankt zwischen 60'000 und 80'000 pro gkm. Somit ergibt sich
ein Holzzuwachs von 120 bis 320 t pro Jahr und gkm.

2) Mit der Hangneigung nimmt auch das Verhdltnis von wahrer Oberfliche zur
Grundfldche zu. Somit steigt die Evapotranspiration des Ackers, wihrend die
Regenspende im allgemeinen gleich bleibt.

3) "Da die ganze Gegend kein Holzwuchs hat, so war bereits am Abend vorher von
unseren Lasttrdgern Holz gesammelt...." (RUEPPEL 1838, S.328).
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Eine starke Vegetationszerstdrung begann in der Buknaiti Are erst vor 30 bis
40 Jahren mit der Zunahme der Bev&lkerung und der Ausbreitung des Ackerbaus.
Da der Feldbau auch immer mehr Arbeitskridfte in Anspruch nahm, mussten viele
Familien auf Herdenwanderungen (absteigende Transhumanz) verzichten, und die
dicht besiedelten Gebiete wurden schnell tUberweidet. Heute werden in der Dag'a
nur noch rund 25 % der Fliche von natiirlichen oder wenig gestdrten Euphorbien-
gehSlzen eingenommen. In der Quoro wurden gar 90 % der urspriinglichen Oelbaum-
Baumwacholder-Wédlder vernichtet. Ueber die Hdlfte dieser Entwaldungsvorgédnge
dirften in den letzten 40 Jahren stattgefunden haben (Abb. 25).

Da die degenerierten Wald- und Geh&lzbestdnde fiir Beweidung und Holzgewinnung
sehr ertragsarm sind, miissen die restlichen natiirlichen Bestinde immer stdrker
genutzt werden, und der Raubbau schreitet rasch voran. Ohne strengste Schutz-
bestimmungen wird die Buknaiti Are innerhalb weniger Jahre vollkommen entwal-
det sein. Da auf einer vegetationsfreien Flé&che eine verheerende Bodenerosion
einsetzt, wird eine spdtere natiirliche Regeneration der Widlder und Geh&lze
oder eine kiinstliche Aufforstung schnell verunmdglicht oder wenigstens stark
erschwert.

3.3.5. Bodenerosion

Die engen Zusammenhinge zwischen Bodenbedeckung und Ausmass der Bodenerosion
sind ausfiihrlich erforscht (WEITZENBERG 1962, JUNG & ROHMER 1971, GOWANS 1975).
Eine dichte Vegetation wirkt bodenaufbauend und schiitzt vor Bodenerosion. Wird
das Pflanzenkleid geschwdcht, k&nnen Wind und Wasser bodenzerstdrend wirken.

In semiariden Gebieten wirken sich Stérung und Vernichtung der Vegetation be-
sonders stark aus, da die Regeneration des Pflanzenkleides nur sehr langsam
erfolgt, und die Niederschlige meist als heftige Gewitter und Starkregen fal-
len.

Bewirkt wird Bodenerosion allgemein durch Wind und Wasser. In der Buknaiti Are
herrscht Wassererosion vor, da die Topographie mit grosser Reliefenergie die
Hydroerosion beglinstigt.

Winderosion ist eher unbedeutend. Grdssere Staubwolken, die von starker Wind-
erosion zeugen, wurden im Untersuchungsgebiet nie beobachtet. Auch werden die
grdssten Windst&drken in der Regenzeit erreicht, in der die B&den dank der
Durchfeuchtung und der schiitzenden Grasschicht (soweit vorhanden) die gr&ssten
Haftfestigkeiten erreichen. Ebenfalls dlirfte das ausgeprdgte Mikrorelief die
bodennahen Windkr&fte erheblich bremsen.

Die Wassererosion wirkt wegen der besonderen Oberfldchenbeschaffenheit vor al-
lem in Form von Rinnenerosion, wihrend Schichterosion eher selten ist {1)5 Da
gerade, nicht gewellte Hangpartien fehlen, sammelt sich abfliessendes und so-
mit bodenabtragendes Wasser schnell zu kleinen Gerinnen, welche sich tief in
den Boden graben kdnnen (Foto 35) . Unterstiitzt wird diese Sammeltendenz des
Abflusswassers durch anstehende Schieferképfe, die bei diagonalem Schichtver-
lauf eine kanalisierende Wirkung ausiiben.

Der hohe Oberfl&chenabfluss von Niederschlagswasser (2.1.4.) und die Art des
Reliefs (grosse Energie, hohe Taldichte etc.) bewirken, dass die Schleppkraft
des Wassers vom Vorfluter (dem ersten Gerinne) bis zum Hauptfluss dauernd zu-
nimmt, und somit einmal abgetragener Boden meist erst in den Ebenen der Dana-
kil-Randzone akkumuliert wird. Bodenaufschiittungen sind im Gebiet somit selten
und werden meist erst durch kulturtechnische Massnahmen des Menschen erwirkt
(Ddmme , Stufenterrassen). Ausnahmefille von natilirlicher Bodenakkumulation wur-
den in 2.1.6. besprochen.

1) Bei gleichmissigem Bodenabtrag iliber eine ganze Fliche spricht man von
Schicht- oder Flichenerosion. Dabei wird am Hang ein Teil des Feinbodens
fortgeschwemmt. "Dies bedeutet eine Schmédlerung und relative Verarmung der
Krume, da gerade die wertvollen, ndhrstoffreichen Teile bevorzugt weggefiihrt
werden." (FINK 1971, S$.119). Die Rinnenerosion wird auch als Rillen-, Graben-
oder Gullierosion bezeichnet (JUNG & ROHMER 1971, S.83) und wirkt im Gegen-—
satz zur Schichterosion linear, d.h. das Wasser grébt tiefe Rinnen in den
Boden.
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Da Schichterosion eher selten ist, und die lokalen Bodenumfrachtungen quaﬁti—
tativ wenig bedeutend sind, lassen sich anhand von Schwebstoffmessungen in
Fliissen die besten Riickschliisse auf das Ausmass der Bodenerosion ziehen.

Die Schwebstoffmengen im Flusswasser schwankten je nach Wasserfiihrung und Re-
genintensitdt zwischen kleinen, nicht messbaren Werten bei Niedrigwasser wih-
rend der Trockenzeit und 1,4 bis 10,8 Gewichtsprozenten in der Regenzeit (1).
Zwischen den Werten des Muna Flusses und denjenigen des Gibidawa Flusses konn-
ten keine signifikanten Unterschiede festgestellt werden. Der mittlere Schweb-
stoffgehalt der beiden Fliisse wird auf 4,2 Gewichtsprozent oder rund 2,5 Vo-
lumenprozent (spez. Gewicht der Schwebfracht ca. 1,7) geschédtzt. Die gesamten
Boden- und Feinmaterialverluste in den Einzugsgebieten beliefen sich 1975
(hydrologisches Jahr, Abb. 11) beim Muna Fluss auf 1'040'000 cbm (2'327 cbm
pro gkm) und beim Gibidawa Fluss auf 68'000 cbm (3'487 cbm pro gkm). Diese
Mengen entsprechen einer mittleren Bodenschicht von 2,3 mm resp. 3,5 mm.

Im gesamten Hochland von Aethiopien werden die mittleren Bodenverluste auf
durchschnittlich 1,2 mm im Jahr geschdtzt (GOWANS 1975, S.2 und MESFIN 1972,
S$.77) . Im Einzugsgebiet des Blauen Nils sollen sie j&hrlich gar 10 mm betra-
gen (MESFIN 1972, S.78). Die Ausmasse der Bodenverluste in der Buknaiti Are
scheinen somit durchschnittlich. Allerdings muss beachtet werden, dass in der
Buknaiti Are, im Gegensatz zum Gebiet des Blauen Nils, nur rund 40 % der Fl&-
che der Bodenerosion ausgesetzt sind. 20 % des Untersuchungsgebietes sind heu-
te noch relativ gut bewaldet und somit weitgehend vor Erosion geschiitzt, wdh-
rend die restlichen 40 % aus Fldchen, die schon in friiheren Jahren gdnzlich
erodiert worden sind und heute keine Bodenbedeckung mehr besitzen oder aus na-
tlirlichen Felspartien bestehen. Der effektive Bodenverlust auf erosionsgefdhr-
deten Fldchen liegt in der Buknaiti Are somit zwischen 10 bis 15 mm.

Die Anbaufldchen, die im Regenfeldbau genutzt werden, sind besonders gefdhrdet,
und ihr durchschnittlicher Bodenverlust diirfte im Jahr gut 15 mm betragen. Da
ein Grossteil des Bodenabtrages durch Rinnenerosion bewirkt wird, die teilwei-
se in kurzer Zeit die gesamte Bodenkrume bis zum anstehenden Fels erodiert,
kénnte das Ausmass der Bodenerosion auch anhand von Verlust an Ackerflidche
dargestellt werden. Dabei wird eine mittlere Bodenmidchtigkeit von 80 cm ange-
nommen. Der jdhrliche Bodenverlust auf den Feldfluren wiirde somit einer Feld-
fldche von 20 ha entsprechen. 20 ha sind 1,8 % der gesamten Anbaufléche.

Sofern diese progressive Zerstdrung des biologischen Potentials weiter anhdlt,
werden die Buknaiti-Irob ihr Gebiet in wenigen Jahrzehnten landwirtschaftlich

nicht mehr nutzen k&nnen. Sofortige und drastische Schutzmassnahmen sind darum
dringend erforderlich. i

1) Rund 25 einfache Schwebstoffmessungen konnten durchgefiihrt werden. Dem
Flusswasser wurden 10 1 Proben entnommen. Nach einer dreitdgigen Sedimen-
tationszeit wurde das klare Wasser abgegossen und die Schwebstoffbriihe an
geschiitzter Stelle getrocknet: Das Gewicht konnte mit einer Prdzisions-
waage bestimmt werden. Der Sc bstoff bestand hauptsdchlich aus Schluff
und Feinsand. Mittel-, Grobsand sowie Feinkies blieben auch bei Hochwasser
unter 30 % Gewichtsanteil. -
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3.3.6. Stérungen im Wasserhaushalt

Die fortschreitende Vegetationszerstdrung und Bodenerosion haben eine Verstdr-
kung des Oberflédchenabflusses von Niederschlagswasser zur Folge. Auch wird da-
durch der Abflussvorgang zeitlich verklirzt, denn auf vegetationslosen, nackten
Felsfldchen erreicht das Regenwasser die Vorfluter sehr schnell. Das Abfluss-
verhalten der Entwdsserungssysteme wird sehr unausgeglichen (Abb. 12). Die
Hochwassermengen nehmen zu, wdhrend die Niedrigwassermengen abnehmen (1). Da-
durch werden die Verluste an Niederschlagswasser gr8sser, und die Grundwasser-—
anreicherung wird gehemmt. Ebenso nimmt die Erosionskraft der Fliessgewdsser
zu, und die hdufigen Ueberschwemmungen schéddigen Feldfluren und Gdrten in den
Talsohlen.

Nach Aussagen der Einheimischen soll das Gerinnebett des Muna Flusses vor etwa
40 Jahren nur eine Breite von einigen Metern aufgewiesen haben und konnte an

einigen Stellen mit Weitsprung iliberquert werden. Heute betrédgt die durchschnitt-

liche Flussbettbreite rund 15 m. Jahr fiir Jahr wird kostbarer Boden der Auen
weggewaschen.

3.4. AUSWAERTIGE WIRTSCHAFTSUNTERSTUETZUNG

3.4.1. Die Zeit der franzdsischen Missionare

Trotz der rdumlichen Abgeschlossenheit und der langjdhrigen Isolation des Ge-
bietes zwischen Eritrea und dem Abessinischen Kaiserreich (2) bestanden zwi-
schen der Buknaiti Are und der Aussenwelt (libriges Aethiopien, Europa) schon
frith Beziehungen, die der Irob-Bevdlkerung auch zu wirtschaftlicher Unterstiit-
zung verhalfen. Mit der katholischen Missionierung im Jahre 1846 wurde der
Grundstein fiir Kontakte mit dem Ausland und Auslédndern gelegt. Seit dieser
Zeit bis zur Suspension der franzOsischen Mission durch die italienische Be-
setzungsmacht im Jahre 1937 lebten in der Buknaiti Are immer einige Missionare
vom franz®sischen Lazaristen-Orden (Congrégation de la Mission). In engem Kon-
takt mit der Bevdlkerung stehend, beeinflussten sie diese kulturell stark und
liessen ihr nach M6glichkeit auch etwas materielle Hilfe zukommen. So berich-

ten die Missionare in ihren Briefen (MILON 1900, CONTASSOT 1866) von beschrédnk- |
ten Getreidegaben an die Bevtlkerung wdhrend Hungerjahren. Auch fanden einzelne |

Irob als Hausangestellte, Wassertrdger und Gédrtner bei der Mission ein beschei-
denes Einkommen. Grdssere Bevolkerungsgruppen konnten beim Bau der verschiede-

nen Kirchen und der Gartenanlage in Barbare Gade etwas Arbeit finden (3). Durch

Vermittlung der Missionare wurde es vielen Irob auch erleichtert, ausserhalb
der Buknaiti Are (Addis Abeba, Adigrat, Eritrea) bezahlte Arbeit zu finden
[P 0 . i R

1) KOEHLER (1962, S.24) behandelt den Einfluss der Vege%ation auf den Wasser-
haushalt. Man beachte auch Abschnitt 2.1.5.

2) "Geographisch und politisch gehort das Gebiet der Irob zu Abessinien, doch
erfreuen sich dieselben einer v6lligen Unabhdngigkeit, indem sie dem Negus
von Abessinien weder Kriegsdienste zu leisten noch Steuern zu zahlen ver-

pflichtet sind; die einzige Verpflichtung, ..., besteht darin, dass alljéhr—‘

lich eine fette Kuh und ein Topf Honig als Ehrentribut abzuliefern .....
REINISCH (1878 a, S.90). Auch ZOLI (1931, S.3) beschreibt das Gebiet der
Irob als "un territorio contestato tra Eritrea ed Etiopia". In Kartenwerken
alten bis neuesten Datums wird die Buknaiti Are abwechslungsweise entweder

zu Eritrea oder zu Tigre geschlagen. Selbst der Statthalter von Tigre glaubte

1975, dass die Buknaiti Are zu Eritrea gehdre und liess sich nur schwer vom
Gegenteil iiberzeugen.

3) In welcher Art und welchem Umfang die verschiedenen Arbeiten durch die Mis-

sionare entschddigt wurden, liess sich nicht genau in Erfahrung bringen. Si-
cher ist jedoch, dass entschddigt wurde. Auch wurde dem Verfasser mitgeteilt,

dass grossere Arbeiten (z.B. Friedhofmauer in Alitena) wdhrend 'Hungerjahren

durchgefiihrt wurden, und die Missionare dabei versuchten, mit Arbeitsplatzbe- |

schaffung die momentane Not der Bevdlkerung zu lindern.
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Die finanziellen Mittel der Mission waren jedoch sehr bescheiden, und somit
konnte von ihren Hilfeleistungen nur ein kleiner Teil der BevSlkerung materiell
profitieren. Flir die Gesamtwirtschaft der Buknaiti Are blieben diese Unterstiit-
zungen unbedeutend.

Wirtschaftliche Unterstiitzung in gr8sserem Umfang erhielt die Buknaiti Are erst
beim Bau der Erschliessungsstrassen (3.4.2.) und wdhrend dem Wasserwirtschafts-
projekt (3.4.3.).

3.4.2. Der Bau der Erschliessungsstrassen

Der Bau der ersten Erschliessungsstrassen ins Untersuchungsgebiet ist der Ini-
tiative von Abba Johannes Wolde-Ghiorgis und Bruder Max Gmiir (Orden der Weissen
Védter) zu verdanken. Mit wenigen Tausend Franken, die der Schweizer Missionar
Gmiir von Freunden aus Europa erhielt, konnte 1970 der Bau von zwei Zubringer-
strassen in die Buknaiti Are in Angriff genommen werden. Dieses Strassenbau-
projekt beinhaltete zwei Teilziele. Erstens sollte die verkehrsmissige Er-
schliessung des Gebietes verbessert werden, und zweitens sollte das Unterneh-
men mdglichst viele Arbeitsplédtze schaffen, um der einheimischen Bev&lkerung
iiber die Hunger- und Diirrejahre (1968 - 1974) Nebenverdienst zu ermdglichen.
Entschddigt wurde teils in Bargeld (0.75 Birr/Tag) und teils in Getreide (3 kg
Weizen/Tag), welches von internationalen Hilfswerken zur Verfligung gestellt
wurde ("food for work").

Am 4. Januar 1974 konnte die Zubringerstrasse von Zelambessa nach Alitena er-
6ffnet und dem Verkehr iibergeben werden. Wenig spdter war auch die Strasse von
Senafe nach Aiga fertig gebaut (1.3.2. und 2.2.11.). Da mit ungelernten Arbeits-
krdften und ohne fachkundige Anleitung gearbeitet werden musste, lassen bauli-
che Ausfiihrung und Art der Strassenfiihrung hdufig sehr zu wilinschen iibrig. In
schwierigen Gel&dndeabschnitten musste wdhrend dem Bau die Strassenfilhrung mehr-
mals gedndert werden. Das Fehlen von Entwédsserungsgrdben entlang der Strasse
flihrte zu grosser Schadenanf&dlligkeit wdhrend der Regenzeit.

Im Jahre 1974 stellte die Deutsche CARITAS Geldmittel filir den weiteren Ausbau der
Zelambessa-Alitena-Strasse zur Verfligung. Diese Projektphase stand nun unter

der Leitung eines qualifizierten Bauingenieurs und dauerte von Ende 1974 bis

Mai 1976. Zwei Betonbriicken, verschiedene Furten aus Bruchsteinmauerwerk und
viele Kilometer Entwdsserungsgrdben machten die Strasse gut befahrbar und bei-
nahe regensicher. Mit einem minimalen Aufwand an regelmissigen Unterhaltsar-
beiten ist die Strasse vom technischen Standpunkt aus heute ganzjdhrig be-
fahrbar(202.:11.).

Flir einheimische Arbeiter betrugen die Lohnkosten wdhrend der ganzen Strassen-
bauzeit rund 65'000 Birr. Dieser Verdienst teilte sich etwa zu einem Drittel
auf die Surukso BevOlkerung und zu zwei Dritteln auf die Buknaiti-Irob.

In den gleichen Jahren wurden filir weitere 20'000 Birr in der ganzen Buknaiti
Are verschiedene Saumpfade ausgebaut. Diese Arbeiten wurden von den einheimi-
schen Priestern aus Aiga, Awo, Alitena und Waratle ilberwacht. Die Verbesse-
rung des Saumpfadnetzes (Abb. 14) erleichtert den Warentransport auf Eseln und
Maultieren wesentlich. Die BevOlkerung der Buknaiti Are konnte in den Baujah-
ren der verschiedenen Strassen und Saumpfade mit Gelegenheitsarbeit ihr Ein-
kommen pro Jahr und Betrieb um durchschnittlich 20 Birr verbessern.

Mit dem Bau der Zubringerstrasse wurde die weitere Entwicklung in der Buknaiti
Are stark beschleunigt. Kurz nach der Verkehrserschliessung baute die &thiopi-
sche Regierung in Alitena zwei Schulgeb&dude. Drei staatlich besoldete Lehrer
erteilen seither 6ffentlichen Unterricht (2.2.7.). Zur gleichen Zeit liessen
sich in Alitena auch Nonnen nieder (Congrégation de la Mission) und fiihren
seither ein Mddchenpensionat und eine Klinik, welche die ganze Buknaiti Are
und eine weitere Umgebung medizinisch versorgt (2.2.9.). Auch das Wasserwirt-
schaftsprojekt, das im nédchsten Abschnitt besprochen wird, wurde erst dank der
verbesserten Verkehrserschliessung ermdglicht.
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3.4.3. Wasserwirtschaftsprojekt

Die guten Erfahrungen der Bev&lkerung mit dem Bau von Stufenterrassen (3.1.5.2.)
regten die Idee zur Erstellung eines grdsseren Staudammes fiir die Landgewinnung
und die Wasserspeicherung an. Gefdrdert wurde dieser Wunsch durch eine augen-
scheinlich glinstige Dammbaustelle in der Schlucht von Kinkitai (Dauhan, Foto 1).
Dank der Vermittlung von Abba Johannes gelangte ein entsprechendes Unterstiit—
zungsgesuch auch an die CARITAS Schweiz. CARITAS liess die technischen M&glich-
keiten durch einen Wasserbaufachmann an Ort und Stelle abklidren. Aus hydrologi-
schen und besonders soziodkonomischen Griinden lehnte dieser in seinem Bericht
(WIDMOSER 1974) die Durchfiihrung eines solchen Grossunternehmens klar ab, un-
terbreitete aber Alternativvorschldge filir eine entwicklungspolitisch angepasste
Verbesserung der Wasserwirtschaft in der Buknaiti Are. Mit vielen Kleinmassnah-
men plante er eine Verbesserung der Trink- und Gebrauchswasserversorgung, eine
Steigerung der landwirtschaftlichen Produktion durch Bewdsserung und eine Be-
kémpfung der Bodenerosion durch Aufforstung, Terrassierung und den Bau von
Riickhaltesperren. CARITAS bewilligte diesen Projektvorschlag und garantierte
die notwendigen Finanzen. Der Verfasser wurde mit der Projektleitung betraut.
Nach weiteren Abkl&drungen und Verhandlungen mit der einheimischen Bev&lkerung
konnte im August 1975 mit der Ausflihrung begonnen werden. Infolge unvorherge-
sehener Umstdnde (politische Situation) musste das Projekt Ende Mai 1976 stark
eingeschridnkt werden. Der Verfasser musste das Projektgebiet verlassen, und der
Nachschub von Baumaterialien und Werkzeugen wurde verunmdglicht. Unter der Lei-
tung von Abba Johannes W.G. l&uft jedoch das Projekt bis heute in kleinstem Um-
fang weiter. Bis Ende 1977 konnten im Gebiet 2 Senkbrunnen, 15 Schachtbrunnen
und 2 Quellfassungen filir die Gebrauchswasserversorgung erstellt werden. Zur Si-
cherung von erosionsgefédhrdeten Flussauen wurden iiber 2'000 m L&ngswerke (Fluss-
ufer-Schutzbauten) aus Trockensteinmauern gebaut. Zur Erosionsbekdmpfung und
Forderung von Quellergiebigkeiten wurden etwa 70 Riickhaltesperren (2 bis 6 m
HOhe) erstellt. Rund 2 ha Hang konnten terrassiert oder mit Konturgrédben ver-
sehen werden. (Foto 28, 29, 36 und 37). i

Neben diesen technischen Verbesserungen, die infolge der kurzen Projektzeit in
ihrem Umfang beschrédnkt blieben, konnten die Irob im Bau kulturtechnischer An-
lagen und im Umgang mit Werkzeugen und Baumaterialien geschult werden. Da bei
allen baulichen Massnahmen mdglichst arbeitsintensive Methoden gewdhlt und auf
den Einsatz von Maschinen verzichtet wurde, konnte die lokale Wirtschaft vom
August 1975 bis Ende 1977 mit 94'000 Birr an Arbeitsl&hnen belebt werden. Das
mittlere Betriebseinkommen konnte dadurch jdhrlich um 49 Birr verbessert wer-
den. Ohne Zweifel verdanken viele Irob ihr Ueberleben wédhrend dem Hungerjahr
von 1977 diesem dringend notwendigen Nebeneinkommen (1).

Der Entwicklungsvorschlag im 4. Abschnitt dieser Arbeit berilicksichtigt Erfah-
rungen und Erkenntnisse, die bei der Ausfilihrung dieses Wasserwirtschaftspro-
jekts gemacht werden konnten. Er kann als Vorschlag zur Fortsetzung und zum
Ausbau der begonnenen Entwicklungsarbeiten verstanden werden. Ohne die ver-
frilhte Projekteinschrédnkung hdtten bis anhin und in naher Zukunft viele der in
dieser Arbeit vorgeschlagenen Entwicklungsmdglichkeiten bereits durchgefiihrt
werden konnen.

1) Abba Johannes W-G. schildert in einem Brief das Jahr 1977 als schlimmstes
Hungerjahr der Buknaiti Are seit Menschengedenken. Neben fatalen Ernteein-
bussen durch die Diirre nahm infolge der politischen Unsicherheit auch die
Preisinflation auf Lebensmitteln riesige Ausmasse an. Zusdtzlich wurde in
dieser Zeit der Marktgang erschwert (Militdrsperren) und Erntearbeiten in
Eritrea verunmdglicht.

o/

Gerstenfeider in Adaga 23) Pflugafbeit in Aiga

24) Dreschen in Aiga

Stufenterrassen mit hochstehendem Mais 26) Neue Stufenterrassen wdhrend der
Sedimentationsphase
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27)

29)

31)

Feigenkakteen ("Soulhouna")

Orangengarten in Gammada
(Terrassierungen, CARITAS-Projekt)

Aufforstungsgarten und Ueberbeweidung

28)

30)

32)

Orangengédrten in Dauhan mit neue
Erosionsschutzmauer

Maisfelder in Endeli

Erosionsschdden in Daya

33) Oelbaum-Baumwacholder-wald,
Reliktbestand um koptische Kirche
(Hochplateaubereich)

36) Brunnenbau (CARITAS-Projekt)

34) Ackerbau in Steillage

35) Erosionsgraben in Waratle

37) Neuer Brunnen in Magauma (CARITAS)



4. ENTWICKLUNGSMOGLICHKEITEN

4.1. EINLEITUNG

Das Pro-Kopf-Einkommen einer Bev&lkerungsgruppe ist abhdngig vom Produktions-
umfang der Wirtschaft und von der Gr&sse der Verbrauchergruppe. In der Bukna-
iti Are betrug 1975 das Pro-Kopf-Einkommen (ohne Zusatz durch auswdrtige Wirt-
schaftsunterstiitzung) nur 62 Birr (1) (Abb. 20). In Diirrejahren kann es noch

weit tiefer liegen. Das mittlere Pro-Kopf-Einkommen kann auf etwa 50 Birr ge- 1

schidtzt werden. Sofern man zur Berechnung die gleichen Grundlagen wie HUNTING
TECHN. SERV. (1975, S.34) verwendet, ergeben sich durchschnittlich nur 33 Birr
im Jahr (2). Von HUNTING TECHN. SERV. (1975) wird jedoch filir die Verh&dltnisse
in Tigre ein minimales Pro-Kopf-Einkommen von 70 Birr gefordert. Flir eine men-

schenwiirdige Existenz miisste somit in der Buknaiti Are das Einkommen verdoppelt@

werden konnen.

Da flir einen Bevdlkerungsriickgang gegenwdrtig keine annehmbaren Massnahmen mdg-
lich sind, muss das Pro-Kopf-Einkommen durch eine Steigerung der wirtschaftli-
chen Produktivit&t verbessert werden. Von der Entwicklung des gewerblich-indu-
striellen Sektors kann gegenwédrtig keinerlei Erfolg erwartet werden, da in der
Buknaiti Are keine ausbaufdhige Heimindustrie besteht. Auch fehlen die infra-
strukturellen Voraussetzungen (insbesondere Verkehrserschliessung), die verar-
beitbaren Rohstoffe und der geeignete Absatzmarkt.

Eine §teigerung der landwirtschaftlichen Produktion l&sst sich in der Buknaiti
Are einzig erreichen, wenn die Produktionsmethoden wesentlich gedndert und ver-
bessert werden. Mit den traditionellen Landnutzungsarten wird infolge der Land-
knappheit die Gesamtproduktion auch bei einer Erweiterung des Arbeitskrédfte-
potentials (bedingt durch das Bevdlkerungswachstum) fallen statt steigen, und
das Pro-Kopf-Einkommen wird noch tiefere Werte erreichen. Unter der theoreti-
schen Voraussetzung, dass sich die gegenwidrtigen landwirtschaftlichen Produk-
tionsmethoden nicht &ndern, und gewisse Entwicklungstrends (Bevdlkerungswachs-
tum, Bodenverluste durch Erosion, Baufortschritte bei Stufenterrassen etc.)
anhalten, zeigt eine Prognose bei der Entwicklung des Pro-Kopf-Einkommens der
Irob eine riickldufige Tendenz (Abb. 26). Obwohl dieses einfache Modell nicht

Zur Erreichung dieses Ziels stehen prinzipiell zwei Moglichkeiten offen. Es
kdnnte erstens die Verbrauchergruppe (Einwohnerzahl) verkleinert oder zweitens
die landwirtschaftliche Produktion gesteigert und durch zus&dtzliche Verdienst-
m8glichkeiten ergdnzt werden.

alle Faktoren beriicksichtigen kann, und es auf Annahmen beruht, die in der Pra-
xis nicht unbedingt eintreten werden, weil zuvor gegenseitige Regelwirkungen
einsetzen, z.B. Auswanderung bei Hungersnot, zeigt es doch deutlich die Dring-
li?hkeit einer umfassenden und radikalen Aenderung der gegenwdrtigen Wirtschafts-
weise.

Die Einwohnerzahl wurde in friiheren Jahren immer wieder durch Kriege, Hunger-
katastrophen und Seuchen verringert (2.2.5.2.). Heute plant man eine BevOlke-
rungsabnahme durch Umsiedlung von Familien in noch dlinn besiedelte Gebiete im
siiden Aethiopiens (Prov. S h o a, Prov. Arus i),
schaftliches Potential besitzen. Diese Idee wurde innerhalb des Stammes wie
auch in Regierungskreisen ernsthaft diskutiert, ohne dass man bis anhin eine
Entscheidung treffen konnte. Auch von HUNTING TECHN. SERV. (1975, S.71) werden
entsprechende Massnahmen fiir Zentraltigre empfohlen. Umsiedlungen wurden in
Aethiopien schon mehrmals durchgefiihrt; der langfristige Erfolg solcher Unter-
nehmen muss jedoch sehr angezweifelt werden. Die psychosozialen Probleme, die
damit verbunden sind, lassen solche Aktionen als sehr fraglich erscheinen (3).
Besondere Schwierigkeiten ergeben sich bei den Irob aus der Tatsache, dass
sich niemand freiwillig fiir eine Umsiedlung melden will, und die Regierung so-

mit Zwangsmassnahmen ergreifen miisste, was viel Leid und Ungerechtigkeiten ver- .

ursachen wiirde.

Mit einer Geburtenkontrolle k&nnte wohl das Bevblkerungswachstum eingeschrénkt
werden, eine wesentliche Verbesserung der Erndhrungslage wiirde dadurch jedoch
nicht erreicht.

1) 1 Birr = Sfr. 1.20 (Wechselkurs von 1975)

2) HUNTING TECHN. SERV. (1975, S.33) unterschédtzt das Einkommen aus der tieri-
schen Produktion wesentlich, da er hier, im Gegensatz zur pflanzlichen Pro-
duktion, nur die Ueberschussprodukte verrechnet. Er verwendet ein Betriebs-
einkommen von 262 Birr fiir "crops" und nur 20 Birr fir "livestock". Da in
der Buknaiti Are grdssere Tierbestédnde gehalten werden, wurde bei der Ver-
wendung der gleichen Berechnungsgrundlage 40 Birr aus der tierischen Produk-.
tion angenommen, wdhrend flir den Feldbau die Werte aus Abb. 20 i{ibernommen
wurden.

3) Ueber die Erfahrungen mit Umsiedlungsaktionen in Aethiopien konnten leider
keine Vertffentlichungen ausfindig gemacht werden. Ein Schweizer Entwick-
lungshelfer, der umgesiedelte Bauern aus der Provinz Godjam im Siiden der

Provinz S h o a betreute, zweifelte den Erfolg solcher Aktionen sehr an.
Vor allem berichtete er von sozialen Spannungen zwischen Neusiedlern und
Alteingesessenen.

die ein gutes landwirt-
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Entwicklung von Landwirtschaft und Pro-Kopf-Einkommen
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Berechnungsgrundlagen:

- Bevolkerungswachstum 3% (2.2.5.2.)

- Regenfeldrauflache: keine Rodungen moglich, hingegen Verluste
(1,8 % im Jahr) ~urch Bodenerosion (3.3.5.)

- Stufenterrassen: Annahme einer linearen Zunahme von 10 % pro
Bevblxerungseinheit (3.2.)

- Tierische Produxtion: Annahme einer konstanten Produkticn,
weil Potential begrenzt (3.1.3.)

- Pflanzliche Produktion: 10% von Stufenterrassen und 90% vom Re-
genfeldbau, abhingig von Anbauflichen mit konstanten ha-Ertrégen

- Pro-Keopf-Einkommen: 56% tierische und 44% pflanzliche Pro-
duictien (AbG . 20)




In den folgenden Abschnitten werden alternative Landnutzungsarten vorgeschla-
gen, die bei ihrer Umsetzung in die Praxis die landwirtschaftliche Produktivi-
tdt der Buknaiti Are wesentlich erh&hen wiirden. Dadurch k&nnte auch der Nah-

rungsmittelbedarf einer wachsenden BevOlkerung ausreichend gedeckt werden. Als
Entwicklungsziel wird ein j&@hrliches Pro-Kopf-Einkommen von 70 Birr angestrebt
(Kaufkraftverhdltnisse 1975). Der gegebenen Ausstattung an produktionssteuern-

den Faktoren wie Verfiigbarkeit an bebaubarem Boden, Klima, Erndhrungsgewohnhei-

ten, Arbeitskrdftepotential etc. wird dabei gebiihrend Rechnung getragen. Auch
finden Nutzungstechniken Verwendung, die den landschaftsdkologischen Gegeben-
neiten und dem technischen Stand der BevOlkerung angepasst sind.

Diese Arbeit muss sich auf die technischen Aspekte der Landnutzung beschrédnken.

Das methodisch-strategische Vorgehen bei der Durchfiihrung einer solchen Entwick
lung kann nicht berlicksichtigt werden. Auch soll nicht auf die dringend notwen-
digen Anpassungen der bestehenden besitzrechtlichen Verhdltnisse (insbesondere
Bodenrecht, Wasserrechte) und der sozialen Strukturen (religidses, kulturelles
Brauchtum, Mentalitdt etc.) an die neuen Wirtschaftsformen eingegangen werden.
Da jedoch allgemein eine m&glichst angepasste und einfache Technologie Verwen-
dung findet, und alle vorgeschlagenen Landnutzungsarten keine eigentlichen Neu-
erungen, sondern nur Modifikationen und Weiterentwicklungen bewdhrter Nutzungs-
techniken darstellen, erscheinen die Entwicklungsvorschlédge als durchwegs prak-
tikabel. Mit einer gezielten Aufkldrungs- und Animationskampagne k&nnten
Mitarbeit und Zustimmung der Bevdlkerung gewonnen werden.

4.2. ENTWICKLUNGSMOEGLICHKEITEN IM FELDBAU

Der Forderung der pflanzlichen Produktion kommt in der Buknaiti Are erstrangi-
ge Bedeutung zu, da sie bis anhin, im Gegensatz zur tierischen Produktion, den
durch die Erndhrungsgewohnheiten bestimmten Bedarf nie decken konnte (3.1.11).
Die besten Entwicklungserfolge sind von einem Ausbau der Flutbewdsserung zu exr-
warten. Da solche Anlagen (z.B. Stufenterrassen) auch filir die Wasser- und Bo-
denkonservierung forderlich sind, erfilillen sie das Gebot nach Erhaltung und
Verbesserung des landwirtschaftlichen Potentials.

4.2.1. Feldbau mit Flutbewdsserung

4.2.1.1. Stufenterrassen mit Mikro-Einzugsgebiet

Der Ausbau der erfolgreichen Stufenterrassenanlagen (3.1.5.2.) in kleinen Sei-
tentdlern sollte in seinem Umfang stark vorangetrieben werden. Die grosse Tal-
dichte der Buknaiti Are (2.1.2.) bietet filir ein solches Unterfangen geniigend
geeignete Standorte. Die besten Voraussetzungen bieten Tdler mit einem Einzugs-
gebiet, das kleiner als zehn Hektaren ist und moglichst flachem Hang- und Soh-
lengefdlle.

Die traditionelle Bauweise miisste durch gewisse technische Verbesserungen ra-

tionalisiert werden. Eine wichtige Forderung besteht darin, dass nicht nur ein-

zelne Stufenterrassen angelegt werden, sondern dass das ganze Einzugsgebiet ei-
nes Tales gesamthaft entwickelt und terrassiert wird. Nur so kénnen der Ober-
fldachenabfluss reqguliert, unerwiinschte Sand- und Kiesablagerungen verhindert
und Hochwasserschdden an Kulturen und Anlagen unterbunden werden. Um Bodenver-
luste klein zu halten, sollten einzelne Bauetappen gleichzeitig, d.h. wdhrend
der gleichen Trockenzeit erstellt werden.

Die Detailplanung der Stufenterrassenanlagen (Abb. 27) muss der jeweiligen To-
pographie und Oberfldchenbeschaffenheit (Bodemm&dchtigkeit, natilirliche Pflanzen-
decke) eines Tales angepasst werden. Allgemein sollte jede flutbew&dsserte Par-
zelle ein eigenes Mikro-Einzugsgebiet besitzen, dessen Grundfldche 4 bis 8 mal
grésser als die zugehSrige Anbauflidche sein sollte. Zur Férderung von Boden-
abtrag und Oberfldchenabfluss muss das Mikro-Einzugsgebiet mdglichst vegeta-
tionsfrei gehalten werden. Die einzelnen Feldparzellen miissen so angelegt sein,
dass sie auch bei Starkregen alles zufliessende Wasser auffangen und speichern
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kénnen. Von der oberen in die untere Terrasse darf kein Wasser fliessen (Ket-
tenreaktion!).

Bis sich hinter den Steindd@mmen genligend Erdreich (min. 1,20 m) akkumuliert
hat, muss das Einzugsgebiet je nach Bodenmdchtigkeit grdsser gehalten werden.
per Hinterschiittungsprozess dauert zwischen 1 bis 4 Jahren und kann durch ge-
eignete Massnahmen (Bodenlockerung, Rodung etc.) leicht beschleunigt werden.
Wenn der Raum hinter dem Damm mit genligend Bodenmaterial gefiillt ist, und das
Feld bestellt werden kann, muss das Einzugsgebiet auf die endgliltige Gr&sse
reduziert werden. Dies kann mit der Anlage von zusédtzlichen Hangterrassen er-
reicht werden. Sofern filir die Hinterschiittung der zusdtzlichen Hangterrassen
nicht mehr genligend Erde zur Verfligung steht, muss Ueberschusswasser in Kané&-
len gesammelt und von den Feldern weggeleitet werden. Ein Teil dieses Wassers
kann auch in offenen Zisternen gespeichert und filir Zusatzbewdsserung verwen-
det werden (4.5.). Aus dem Bauplan einer Stufenterrassenanlage (Abb. 27) sind
weitere technische Einzelheiten ersichtlich.

Plan einer Stufenterrassenanlage (Alitena Hargat)
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4.2.1.2. Flutbewdsserung bestehender Feldfluren

Die heute im Regenfeldbau genutzten Feldfl&chen k&nnten mit zusdtzlicher Flut-
bewdsserung héhere Hektarertrdge liefern. Auch kdnnten so Ernteeinbussen in
Dirrejahren vermindert werden. Ebenso erméglicht diese Methode in Sangade die
ackerbauliche Nutzung grosser Landreserven (Abb. 29). Im Gegensatz zu den Stu-
fenterrassen muss hier die Bodenakkumulation nicht besondersgefdrdert werden,
da die Ackerfldchen ausreichend tiefgriindige Bdden besitzen. Geplant sind sol-
che Zusatzbewdsserungen hauptsdchlich filir gr6ssere Fldchen, die sich aus meh-
reren Parzellen zusammensetzen. Geeignete Fluren finden sich auf Hangterras-
sen mit geringem BOschungswinkel (Dauhan, Kallassa) und in relativ breiten
Talmulden (Daya, Gibidawa). Diese Gebiete besitzen B&den, die dem Kalla Assa-
Typ (2.1.6.) angehdren.

Die einzelnen Aecker miissen modglichst gut nivelliert und mit Erdwédllen einge-
ddmmt werden. Jede Parzelle muss mit einer befestigten Wasserpforte (1) ver-
sehen sein, liber die Ueberschusswasser in die ndchste, tiefergelegene Parzelle
fliessen kann. Durch einen oder mehrere Kandle wird Flutwasser aus einem Wadi
in die obersten Feldterrassen geleitet, das dann lber die Wasserpforten in

die unteren Parzellen fliesst. Sobald alle Aecker geniigend bewdssert sind,
muss die Wasserzufuhr mit einem Schieber am Ableitungswehr (Kanaleinlass) ge-
stoppt werden. Das Wasser sollte aus einem Einzugsgebiet stammen, das mdglichst

gross, d.h. mindestens 10 mal gr8sser als die Anbaufldche ist. Somit k&nnen die §

Felder auch bei geringen Niederschldgen genligend Wasser empfangen.

Diese Bewdsserungsmethode gleicht {iblichen Bewdsserungsverfahren (Bassin-Metho- |
de nach SCHENDEL 1971, S.159) und unterscheidet sich einzig darin, dass der
Wasserbedarf aus Wadis und nicht aus perennierenden Gewdssern gedeckt wird.

Da mit der Bassin-Methode nach jeder Flutbildung eine Bewdsserungsmenge von
200 - 300 mm HOGhe erreicht werden kann, werden die tiefgriindigen Bdden genii-
gend durchfeuchtet, um in kiirzeren Trockenperioden Wasser filir die Anbaupflan-
zen zu speichern. Deshalb wird auch in Dilirrejahren mit unregelméssiger und
bescheidener Regenspende erfolgreicher Ackerbau mdglich werden. Mit dieser
Methode kann (z.B. im Negev) bei idealen pedologischen Verh&dltnissen selbst
mit Jahresniederschldgen von 100 bis 200 mm erfolgreich Getreide angebaut wer-
den (EVENARI 1971 und 1975).

4.2.2. Regenfeldbau

Der Regenfeldbau stellt fiir die Gebiete in der Dag'a eine hdchst ungeeignete
und unsichere Landnutzungsart dar und sollte deshalb auf die Quoro-Lagen be-

schrénkt werden. Die heute im Regenfeldbau genutzten Feldfluren der Dag'a soll- |

ten sukzessive mit Hilfe der Flutbewdsserung einer besseren Nutzung zugeflihrt
werden.

Auch auf den Feldfluren der Quoro ist die Erosionsbekd@mpfung vordringlich. Da-

bei sollte als erste Massnahme der Einbruch von Wasser aus hdhergelegenen Hang—ﬂ

partien unterbunden werden (Aufforstungen, Ableitungsgrdben, Konturgrédben) .
Weitere Schutzmassnahmen wie Streifenanbau und die Anlage von Hangterrassen
sollten folgen, wobei als langfristiges Ziel unter den gegebenen klimatischen
und topographischen Verhdltnissen eine vollkommene Terrassierung aller Felder

anzustreben ist. Der Ackerbau auf ungesicherten Hingen, die einen Bdschungswin- |

kel von mehr als 20° aufweisen, sollte unterbunden werden. Ausfiihrliche Angaben
Uber Erosionsschutz finden sich bei WEITZENBERG (1962) und GOWANS (1975). |

1) Eine Wasserpforte sollte eine Breite von 3 bis 5 m aufweisen und muss genau
horizontal liegen. Das durchfliessende Wasser muss liber Treppenstufen von
max. 30 cm HBhe laufen (Bremswirkung!).Die Wasserpforte kann aus Bruchstein- |
mauer, Beton oder sauber geschichteter Trockensteinmauer gebaut werden. :

4.2.3. Bewdsserung von Gdrten und Baumkulturen

Vom Angebot an geeigneten Landfldchen, die infolge ihrer nahen Lage bei glinsti-
gen Wasservorkommen (Quellen, perennierende Fliisse, oberfldchennahes Grundwas-
ser) und ihrer pedologischen und topographischen Eignung mit einfachen Metho-
den ganzjdhrig bewdssert werden konnen, findet erst ein kleiner Prozentsatz
(ca. 4 %) fir den intensiven Anbau von Orangen und Gemiise Verwendung. Auf die-
sen bescheidenen Anbauflédchen konnten jedoch 1975 rund 5 Wertprozente der
pflanzlichen Produktion erwirtschaftet werden (Abb. 20). Bei voller und inten-
siver Nutzung dieser Landreserven (meist handelt es sich um Gadidarat) kodnnte
das Betriebseinkommen aus der pflanzlichen Produktion leicht verdoppelt werden.
Bis anhin werden diese Fldchen meist extensiv als Weideland oder teilweise im
Regenfeldbau genutzt. Da die Dag'a unterhalb der Grenze von gelegentlichen
Nachtfrdsten liegt, und die Temperaturen allgemein h8her sind als auf dem Hoch-
plateau (2.1.3.1.), konnen hier Anbauprodukte gepflegt werden, die im Hochland
nicht gedeihen (z.B. Orangen, Kaffee, 4.2.4.), dort aber sehr gefragt sind und
gute Marktpreise erzielen. Die Buknaiti-Bauern sollten somit von dieser regio-
nalen Sonderstellung profitieren und den Anbau von Intensivkulturen in bewds-
serten Gdrten m&glichst férdern. Der Anbau miisste marktorientiert betrieben
werden und weniger Produkte filir den Eigenbedarf liefern. Um das Betriebsrisiko
wegen Preis- und Ernteschwankungen klein zu halten, sollten verschiedenste An-
bauprodukte gepflanzt werden (4.2.4.).

Das beste Angebot an bewdsserbaren Fldchen liefern die Gadidarat des Muna Flus-
ses. Da sie stark erosionsgefdhrdet sind, miissen zukilinftige Gartenanlagen mit
flutsicheren Seitenmauern vor Hochwasserschdden geschiitzt werden (Foto 22 und
29). Auf der Hangseite miissen Opuntienhecken oder Drahtgitterz&dune das Ein-
dringen von Vieh verhindern. Fiir die Wasserbeschaffung diirfte bei gr&sseren
Gartenfldchen die Zuleitung von Flusswasser liber einen Seitenkanal (Schwer-
kraftbewdsserung) ins Verteilernetz die geeignete LOsung darstellen. Abb. 28
zeigt einen Bauplan filir die Bewdsserung der Flussauen von Alitena. Wdhrend dem
Wasserwirtschaftsprojekt wurde dieses Bauvorhaben in Angriff genommen, konnte
jedoch nur teilweise ausgefiihrt werden (3.4.3.). Da der Muna Fluss nur ein ge-
ringes Gefdlle besitzt, sind zur Erreichung des Gartenniveaus lange Zuleitungs-
kandle erforderlich. Somit lohnt sich Schwerkraftbewdsserung erst ab Garten-
fldchen von 1 bis 2 ha. Flir kleinere Anlagen wird Wasser wirtschaftlicher aus
Sammelgruben oder Brunnen durch die Arbeitskraft von Mensch und Tier gefdrdert.

Der Wasserbedarf schwankt je nach Anbaufrucht (1) und klimatischen Verhdltnis-
sen (Regen- oder Trockenzeit) recht stark. Auch miissen bei der Dimensionierung
einer Anlage die hohen Wasserverluste (bis 50 %) in Zuleitungskandlen und im
Verteilernetz beriicksichtigt werden. Filir die Planung wird deshalb mit Vorteil
ein HOchstbedarf von 1 l1/sec. pro ha angenommen (SCHENDEL 1971, S.156). Bei
vollem Ausbau der bewdsserbaren Feldfldchen (ca. 9 ha), wilirden dem Muna Fluss
somit nur 10 l1/sec. entzogen, was keine grossen Aenderung im Grundwasserstand
oder Abflussverhalten bewirken wiirde.

In Diirrejahren kann auch der Abfluss der Hauptfliisse (Muna und Endeli Fliisse)
streckenweise wdhrend gut 2 Monaten versiegen und sich auf Grundwasserstrodme
beschrdnken (2.1.4.1.). Fiir eine ganzjdhrige Bewdsserung miissten deshalb fiir
die Schwerkraftanlagen ergédnzende Grundwasserreserven erschlossen werden.
Schachtbrunnen oder Sickerleitungen in den Flussbett-Alluvionen (PETERSON 1974),
die ans Verteilernetz angeschlossen werden, wiirden ausreichende Mengen liefern.
Auch kdnnte durch Speicherbecken das Abflussverhalten der Fliisse ausgegliche-
ner gestaltet werden (4.5.).

1) SCHENDEL (1971, S.166) gibt z.B. flir Zitrus in Siidafrika einén maximalen
Wasserbedarf von 888 mm an. Dies entspricht einer Menge von 0,28 l/sec. pro
ha.
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Auf den Gadidarat des Muna Flusses miissen Bodenversalzungen kaum beflirchtet
werden. In den bestehenden Orangengdrten, die schon seit vielen Jahren regel-
médssig bewdssert werden, konnten keine Versalzungserscheinungen festgestellt
werden.

4.2.4. Bodenbearbeitung und Anbauprodukte

Von einer besseren Bodenbearbeitung und der Auswahl geeigneter Anbauprodukte
kdnnen eben so bedeutende Ertragssteigerungen erwartet werden wie von einer
kulturtechnischen Entwicklung. Unter Beriicksichtigung der natiirlichen Gege-
benheiten und des gegenwdrtigen Zustands der Landwirtschaft kommt der kultur-
technischen Entwicklung eine erstrangige Bedeutung zu. Nur durch solche Mass-
nahmen kdnnen die Bodeherosion und die Wasserverluste wirksam bekdmpft werden.
Erst wenn durch bauliche Verbesserungen geeignete Anbauflédchen mit geniligender
Wasserversorgung zur Verfligung stehen, lassen sich mit einer Entwicklung des
Pflanzenbaus (1) die Ertrdge steigern.

Ertragssteigerungen durch pflanzenbauliche Verbesserungen lassen sich bei ei-
ner am Existenzminimum lebenden BevOlkerungsgruppe nur schwer und langsam ver-
wirklichen. Infolge der soziotkonomischen Gegebenheiten wird schnell ein Opti-
mierungsgrad erreicht, der nur noch schwer iiberschritten werden kann, obwohl
er vergleichsweise einen tiefen Entwicklungsstand aufweist (CLAYTON 1967). Da
die Produktion des Familienbetriebs fast ganz auf Selbstversorgung abgestellt
ist, und nur ein kleiner Teil von Ueberschussprodukten vermarktet wird, ist
der Bauer in der Wahl der Anbauprodukte sehr eingeschrédnkt. Um mdglichst au-
tark zu bleiben, muss er vor allem Getreide anbauen. Bei der unsicheren Markt-
lage (Preisschwankungen) baut er Nicht-Grundnahrungsfriichte erst an, wenn der
Boden flir Getreideanbau nicht nutzbar ist, oder ihm bei Verkaufs-Produkten ein
hoher Erlds sicher ist (z.B. Orangenanbau). Aus diesem Grund wird das Einhal-
ten geeigneter Fruchtfolgen (z.B. Leguminosen als Zwischenfrucht) und der
Streifenbau (JUNG & ROHMER 1971, S.87, Konturstreifen mit verschiedenen Kultur-
pflanzen) verunmdglicht.

Die begrenzten Betriebsfinanzen erlauben dem Bauern auch keinen Zukauf von
hochwertigem Saatgut und ‘Mineraldiinger. Bei den unsicheren Ernteertrdgen im
Regenfeldbau scheut er solche Ausgaben ganz besonders. Hdufig kann nicht ein-
mal eine optimale Saatgutmenge Verwendung finden, da bei Landknappheit in der
Hoffnung auf gute Niederschldge zu dicht ausgesdt wird, wdhrend in anderen Be-
trieben infolge von Saatgutmangel zu diinn gepflanzt werden muss. Fiir den An-
bau von Mulchmaterial (2) fehlen ungenutzte Landreserven.

Eine Intensivierung der Anbautechniken ist wéhrend der Regenzeit nicht mdglich,
da in dieser kurzen Zeit alle Arbeiten gedringt anfallen, und meist ein Mangel
an Arbeitskrédften und Zugtieren herrscht. Ein Teil der Arbeitskrdfte muss zu-
sdtzlich die Verdienstmdglichkeit als Erntearbeiter auf dem Hochplateau nutzen
(2.2.12.2.). In der Trockenzeit, wenn keine Arbeiten im Pflanzenbau anfallen,
stehen jedoch fiir kulturtechnische Bauarbeiten geniigend ungenutzte Arbeits-
krdfte zur Verfligung. Mit einem Ausbau der verschiedenen Bewisserungsanlagen
(Frihjahresaussaat auf flutbewdsserten Feldern, ganzjidhrige Garten- und Baum-
kulturen) kdnnte das Arbeitsangebot iiber das ganze Jahr verteilt werden.

1) Unter Pflanzenbau werden alle Arbeiten verstanden, die zur Pflege des Bo-
dens und der Feldfrlichte ausgelibt werden. Der Bau von Terrassenmauern, Ka-
ndlen etc. wird jedoch als kulturtechnische Massnahme verstanden.

2) Unter Mulchen versteht man das Aufbringen von Pflanzenresten (Mulchmaterial).
Damit wird die Bodenstruktur verbessert. Auch ist der Boden besser vor Ero-
sion und Verdunstung geschiitzt (JUNG & ROHMER 1971, S.86).



Diese Ausfiihrungen sollten gezeigt haben, dass in der Buknaiti Are eine Ver-
bgsserung des Pflanzenbaus nur sehr schwer vorangetrieben werden und erst an
eine kulturtechnische Entwicklung anschliessen kann. Folgende einfache Verbes-

sergngen sollten jedoch schon in einer ersten Entwicklungsphase durchgefiihrt
werden: R

1. Zur Entlgstung der Zugtiere sollten kleine Stufenterrassen und die bewds-
serten Gdrten im Hackbau bestellt werden (4.3.).

2. Der Dung, der bei der n#ichtlichen Stallhaltung abf&llt, sollte sparsam ver-—
wendet und gleichmdssig verteilt werden. Sofern einige Landparzellen zu
weit vom Stall des Besitzers entfernt sind, sollte die Moglichkeit eines
Dungabtausches gepriift werden.

3. Religilse Tabus, die dem Bauern das Pfliigen wdhrend der Fastenzeit und somit

anfangs der Sugum-Regen untersagen, sollten dringend durchbrochen werden.

4. Bare%nnahmen aus dem Verkauf von Ertrdgen aus den bewisserten Girten soll-
ten in Zukunft den Ankauf von gutem Saatgut und Diinger ermdglichen.

Auf flut- und dauerbewidsserten Feldern entstehen 8kologische Bedingungen, die
den Anbau von verschiedenen, im Gebiet bis anhin unbekannten Anbaugewichsen
ermdglichen wiirden. In Versuchspflanzungen miisste ihre Eignung getestet wer-
den. Besondere Beachtung sollte dabei auch dem Anbau von Nutzholzgewdchsen
geschenkt werden. Die Verteilung der Niederschlédge iiber drei Regenzeiten
diirfte fiir viele Holzgewdchse gute Wachstumsbedingungen bieten (2.1.5.1.).
Der Anbau von folgenden Anbaupflanzen sollte im Gebiet gepriift werden. (Die
Liste wurde anhand von Angaben iiber 6kologische Anspriiche in BLANCKENBURG &
CREMER, 1971, FRANKE, 1967, und SCHROEDER, 1961, 1963, 1971, zusammengestellt.
Es wurden nur Arten ausgewdhlt, die in Aethiopien schon angebaut werden, und
fir deren Produkte in Nordithiopien geniigend Nachfrage besteht) :

1. Auf flutbewidsserten Feldern:

Sorghumhirse
Eleusine, Fingerhirse
Maniok, Cassava
Slisskartoffel, Batate

(Sorghum bicolor)
(Eleusine coracan)
(Manihot esculenta)
(Ipomoea batates)

Erdnuss (Arachis hypogaea)

Saubohne (Vicia faba)

Kuherbsen (Vigna sp.)

Sojabohne (Glycine max, tagesneutrale Sorte)
Linse (Lens culinaris)

Sesam (Sesamum indicum)

Nug, Gingellikraut (Guizotia abyssinica)

Weinrebe (Vitis vinifera)

Feige (Ficus carica, Sorte mit parthenokarpen Frﬁchteﬁ
Kaschunuss (Anacardium occidentale)

Olivenbaum (Olea europaea, auch ohne Bewdsserung)
Kaffee (Coffea arabica)

2. In Gdrten mit Dauerbewdsserung:

Verschiedenste Gemiisearten wie Tomaten, Zwiebeln, Gurken etc.
Barbare, scharfer Paprika (Capsicum sp.)

Kartoffeln (Solanum tuberosum, nur iiber Winter)
Kaffee (Coffea arabica)

Avocado (Persea americana)

Guava (Psidium guajava)

Passionsfrucht (Passiflora sp.)

div. Zitrusfriichte (Citrus sp.)
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Da der Bau und Unterhalt der Stufenterrassen mit Flutbewdsserung sehr arbeits-
aufwendig ist, lohnt sich dort der extensive Anbau (ohne Diingung, ohne Nach-
frucht) von Getreidearten nur schlecht. Deshalb sollte versucht werden, friih-
reife Getreide wie Teff und Gerste schon beim Einsetzen der Sugum-Regen aus-
zusdhen, damit nach der Ernte im Juli/August noch K&rnerleguminosen als Nach-
frucht gepflanzt werden konnten, die mit den verbliebenen Bodenwasservorrdten
auskommen wiirden (HUNTING TECHN. SERV. 1975, S.28). Ebenfalls sollte der Anbau
von ertragsreichen Knollenfriichten (Maniok, Batate) gefdrdert werden. Die tra-
ditionellen Erndhrungsgewohnheiten der Bevdlkerung, die den Genuss von Knollen-
friichten nicht kennt, wilirden sich bei den Irob sicher &ndern lassen. Fiir die
Saatgutbereitstellung miisste Batate auch in bewdsserten Gdrten angebaut werden.

Auf schmalen Hangterrassen, auf denen sich der Getreideanbau schlecht lohnt,
sollten versuchsweise Holzpflanzen angebaut werden. Vor allem besitzt der Reb-
bau im Gebiet gute Voraussetzungen, und die Ernte kdnnte als getrocknete Ro-
sinen auf dem Hochlandmarkt gut verkauft werden (l1). Der Kaffeeanbau sollte
auf bewdsserten Gadidarat wie auch auf flutbewdsserten Hangterrassen (mit Zi-
sternen flir evt. Zusatzbewdsserungen) versucht werden. Der Eigenbedarf und die
Marktnachfrage sind beim Kaffee sehr gross, und die Pflanzungen kdnnten ein
sehr lukratives Ueberschussprodukt liefern.

Zur Deckung des grossen Nahrungsmitteldefizits im spdten Frithjahr bis zur Rei-
fezeit der Feigenkakteen wind auf bewdsserten Gartenanlagen ein Winteranbau
von Kartoffeln empfohlen.

4.2.5. Lagerung und Verarbeitung landwirtschaftlicher Produkte

Ungeeignete Lagerungs- und Verarbeitungsmethoden fiihren in Entwicklungsléndern
h&ufig zu sehr umfangreichen Verlusten durch Pilze, Insekten, Nagetiere usw.
Daher kann mit einer Entwicklung dieser Methoden erheblich zur Verbesserung
der Erndhrungssituation beigetragen werden (HEESTERMANN 1971).

Allgemein bietet das trockene und nicht ilibermdssig heisse Klima der Buknaiti
Are glinstige Verh&dltnisse fiir die Verarbeitung und Lagerung landwirtschaftli-
cher Produkte. Da Milchprodukte, Fleisch, Orangen und Feigenkakteen frisch
verzehrt oder vermarktet werden, ergeben sich fiir diese Lebensmittel keine
Lagerungsprobleme. Einzig Kichererbsen, Oelflachs und besonders Getreide miis-
sen verarbeitet und liber mehrere Monate gelagert werden.

Beim Getreide entstehen die gr&ssten Verluste beim Dreschen und Trocknen im
Freien (3.1.5.1.). Wenn zu diesem Zeitpunkt friihe und andauernde Barit-Regen
auftreten, wird die Ernte stark geschddigt, weil durchnédsstes Getreide und
Stroh leicht verderben. Ein einfacher aber wirkungsvoller Schutz vor Wasser-
schédden kénnte mit dem Bau von Drainagen um die Lagerpldtze und mit Regen-
schutz durch Plastikfolien erreicht werden. Ebenfalls konnten mit einfachen
Mitteln die Lagerbedingungen in den Getreidesilos (2.2.3.) verbessert werden.
Entsprechende Vorschldge entnehme man DICHTER (1975).

Flir eine wesentliche und somit aufwendige Verbesserung der Verarbeitungsver-
fahren und Lagermdglichkeiten des Getreides fehlen den einzelnen Bauern jedoch
die finanziellen und technischen Mittel. Eine wilinschenswerte Entwicklung der
Dreschmethoden, Mahlverfahren und die F6rderung geeigneter Langzeitlagermdg-
lichkeiten (Vorré&dte filir Diirrejahre) konnten nur noch von grdsseren Dorf-Koope-
rativen getragen werden (SCHILLER 1967). Bei einer zukiinftigen Verbesserung der
Nahrungsmittelproduktion und der Verwendung von neuen Anbauprodukten (Kaffee,
Oelfriichte etc.) miissen unbedingt geeignete Verfahren der Haltbarmachung und
Saatgutlagerung (z.B. Kartoffeln) entwickelt werden. Auch Kakteenfeigen soll-
ten haltbar gemacht werden (KUPPER 1954, S.38). Nur mit geeigneten Konservie-
rungsverfahren l&dsst sich die Erndhrung der Bev®dlkerung qualitativ wesentlich
verbessern und ausgeglichen aufbauen.

1) So gab es 1975 z.B. in Makale eine kleine Weinfabrikation, die Wein aus Ro-
sinen herstellte, welche aus dem Yemen importiert werden mussten.



4.3. ENTWICKLUNG IN DER TIERISCHEN PRODUKTION

4.3.1. Viehhaltung und Weidewirtschaft

Verbesserungen in der tierischen Produktion k&nnen nur mit einer gleichzeiti-
gen Entwicklung des Ackerbaus durchgefiihrt werden. Dabei miissen die beiden
Produktionszweige in eine feste Wirtschaftseinheit integriert werden (3.1.3.).
Oekonomische Betrachtungsweisen sollten entscheiden, welche Areale sich bes-
ser mit Feldbau oder Viehzucht nutzen lassen. Bei gleichem Intensivierungs-
grad wirft Ackerbau in der Buknaiti Are weit hdhere Ertrige (Nahrungsmenge,
Wertmenge) ab, als entsprechende Flichen mit Viehzucht. Bei der Knappheit an
bebaubarem Boden sollten deshalb alle nutzbaren Reserven dem Feldbau vorbe-
halten sein. Dabei kdnnten jedoch die abgeernteten Felder als Nachweide ge-
nutzt werden. Es muss deshalb angestrebt werden, dass auch traditionelle Wei-
defldchen wie die Ebenen Argullo und Sangade im Feldbau genutzt werden kdnnen
(3. 5hdy

Mit einer starken Entwicklung des Feldbaus kann die Ernihrungslage verbessert
und eine finanzielle Betriebssicherheit aus der pflanzlichen Produktion er-
reicht werden. Damit wédren auch die Voraussetzungen fiir eine dringend notwen-
dige Dezimierung der Viehbestdnde erfiillt. Es ist begreiflich, dass der Bauer
erst auf grosse Herden verzichten kann, wenn er andere und bessere Betriebs-
sicherheiten besitzt. Die Ueberstockung kann somit nur mit einer ackerbauli-
chen Entwicklung bek&mpft werden.

Neben dem Streben um finanzielle Sicherheit bedingen auch traditionelle Boden-
bearbeitungsmethoden (Hakenpflug) und Dreschverfahren grosse Rindviehbestinde.
Fiir eine geregelte und unabhéngige Durchfiilhrung der Feldarbeiten ben&tigt je-
der Bauer mindestens ein leistungsfdhiges Zugochsenpaar. Zur Aufzucht dieser
Ochsen wiirde jeder Betrieb eine gut zehnk8pfige Rindviehherde bendtigen (ge-
ringe Fertilitdt, 3.1.3.1.).

Da schon heute mit 3,8 Rindern je Betrieb die Rinderweiden iiberstockt sind,
kdnnte ein solcher Gesamtbestand in der Buknaiti Are nie gehalten werden. Eine
Dezimierung und Kontrolle der Rinderbestdnde setzt deshalb Aenderungen im
Dreschverfahren und in der Bodenbearbeitung voraus. Da eine Mechanisierung un-
ter den gegenwdrtigen Skonomischen Verhdltnissen ausgeschlossen ist, sollte
vermehrt Handarbeit (Hackbau, Dreschen mit Handschlegeln) eingesetzt werden
(HUNTING TECHN. SERV. 1975, S.58). Fiir die Pflugarbeiten auf gr&sseren Getrei-
defeldern sollten Zugochsen zum Einsatz gelangen, die im Besitz von Kooperati-
ven stehen. Somit k&nnte der gegenwédrtige Wucher bei der Leihe von Arbeitstie-
ren (1) unterbunden, und das Bediirfnis des Bauern nach einem eigenen Ochsen-
paar verringert werden.

Als wichtigstes Ziel einer geregelten Viehzucht streben alle empfohlenen Mass-
nahmen eine Dezimierung der Viehbestinde an. Eine verniinftige Besatzstirke
sollte in Versuchen ermittelt und dann mdglichst eingehalten werden (3.3.1.).
Eine Kontingentierung der Betriebsbesténde kdnnte z.B. mit der Besteuerung von
tberzdhliger Viehhabe erreicht werden.

Die Produktivitdt der Tierbestinde (Vermehrungsrate, Nutzleistung) sollte durch
zlichterische Massnahmen geférdert werden (Selektion, Einkreuzung fremder Ras-
sen). Ebenso muss die veterindrmedizinische Betreuung (Krankheits- und Parasi-
tenbekdmpfung) ausgebaut werden. Solche Verbesserungen zeitigen erst nach
langjéhrigen Bemiihungen erste Erfolge. Auch miisste ein solches Programm in ein
iberregionales Entwicklungskonzept integriert werden.

Als vordringlichste Massnahme muss fiir eine Produktionssteigerung das Futteran-
gebot fiir die Herden verbessert werden. Neben der Einhaltung einer optimalen

Besatzstdrke kommt dabei der Regelung der Weidefiihrung erstrangige Bedeutung zu.

1) Dem Verfasser sind Fidlle bekannt, bei denen als Gegenleistung fiir die Aus-
filhrung der Pflugarbeiten 50 % der Ernte abgegeben werden musste.
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Die Weidegriinde der Buknaiti Are miissen in verschiedene Weideabschnitte (Kop-
peln) aufgeteilt werden, die durch Wasserscheiden, Flussldufe oder kiinstliche
Hecken z.B. aus Opuntien klar begrenzt sind. Nach einem genauen Rotationsplan,
an den sich auch die Haso-Nomaden zu halten hdtten, muss mit den Herden von
Weideabschnitt zu Weideabschnitt gewechselt werden (Weiderotation). Dabei ist
je nach Degradationsgrad derVegetation auf den einzelnen Weideabschnitten ei-
ne lédngere oder kiirzere Ruhe vor Viehbesatz einzuhalten. Es muss darauf geach-
tet werden, dass nur ein Teil des gewachsenen Futters abgefressen wird (ca. 40
bis 60 %, KNAPP 1965, S.116). "Den befressenen Pflanzen bleibt damit geniigend
an oberirdischen Organen, um ausreichende Stoffspeicherung z.B. bei ausdauern-
den Grédserarten sowie Samenproduktion zu erlauben." (KNAPP 1965, S. 116).

Durch den Bau von Viehtrdnken (Brunnen etc., 4.5.) muss die Wasserversorgung
in allen Weidegebieten sichergestellt werden. Somit kann das Futterangebot al-
ler Weiden gleichmédssig genutzt werden.

Eine Regelung der Weidewirtschaft wird sich in der Buknaiti Are wohl nur sehr
schwer und nur in kleinen Teilschritten durchfilhren lassen. Ein genauer Ent-

wicklungsplan kann an dieser Stelle nicht ausgearbeitet werden. Es sei jedoch
auf die Arbeiten von KMOCH (1971), FAO (1962), LARIN (1962) und KNAPP (1965)

verwiesen.

Eine Verbesserung der natiirlichen Weiden durch die Einsaat von geeigneten Fut-
tergrédsern, Leguminosen etc. kann erst empfohlen werden, wenn sich eine geeig-
nete Weidefiihrung eingespielt hat (DAVIES & JONES 1971 a). Aus entwicklungstak-
tischen Griinden sollten jedoch in Argullo und Sangade Anbauversuche mit Acker-
futterpflanzen durchgefiihrt werden. Allgemein miisste infolge der Landknappheit
geeigneter Boden im Feldbau genutzt werden. Wie schon erwdhnt, kann diese For-
derung gegenwdrtig flir die beiden Ebenen noch nicht erfiillt werden, da sie als
Weidegriinde tief in der Tradition des Volkes verwurzelt sind (1). Als Kompro-
miss zwischen Feldbau und Weidewirtschaft wird in Sangade und Argullo vorl&u-
fig eine intensivere Nutzung mit dem Anbau von Futterpflanzen angeraten. Mit
der Anlage von Erdddmmen, die mit befestigten Wasserpforten versehen sind,
sollte abfliessendes Flutwasser mdglichst gleichmissig liber die ganzen Ebenen
verteilt und zurilickgestaut werden (Flutbewdsserung, 4.2.1.2.). Auf diesen Fel-
dern sollten ohne aufwendige Bodenbearbeitung Futterleguminosen und wertvolle
Nutzgrdser ausgesdt werden (EVENARI 1975). Die Auswahl geeigneter Arten miisste
mit Anbauversuchen getroffen werden (DAVIES & JONES 1971 b). Diese Flichen
sollten vor allem der Heugewinnung dienen.

Zur Ueberwindung von Engpdssen in der Futterversorgung wdhrend der Trockenzeit
sollte neben der Nutzung der ausreichenden Opuntienbestdnde und der Strohverwer-
tung auch die Heugewinnung gefdrdert werden. Versuchsweise k&nnte auch die
Pflanzung von geeigneten Futterbdumen, die sich gut schneiteln lassen, durch-
geflihrt werden (z.B. Albizia sp., Eucalyptus sp.).

4.3.2. Gefliigelzucht und Bienenhaltung

Im Bestreben nach einer besseren Erndhrung kommt der Gefliigelzucht wegen des
Gehaltes der Eier und des Gefliigelfleisches an hochwertigem Eiweiss besondere
Bedeutung zu. Eine F6rderung dieses Produktionszweiges wdre somit sehr wiin-
schenswert. Da jedoch ein Teil des Gefliigelfutters aus Getreide besteht, kon-
kurriert der Futterbedarf der Hilhner mit der menschlichen Erndhrung. Deshalb
kann die Ausbreitung und Intensivierung der Gefliigelzucht in der Buknaiti Are
nur beschrédnkt empfohlen werden. Vor allem muss von der Intensivhaltung gros-
ser Gefliligelbestdnde mit hohem Futterbedarf abgeraten werden. Die Futtermittel-
versorgung von kleinen Herden, die in extensiver Freilaufhaltung geziichtet wer-
den, kann jedoch weitgehend aus Abfdllen bestehen, die fiir die menschliche Er-
ndhrung nicht mehr nutzbar gemacht werden kénnen. Die gegenwdrtige Hilhnerhal-
tung hat somit schon weitgehend ihre optimale Form erreicht und kann nur noch
wenig verbessert werden.

1) wWdhrend des Wasserwirtschaftsprojekts versuchten weite Teile der Bevdlkerung
den Brunnenbau in Sangade zu verhindern, weil sie dadurch eine Erleichterung
der Siedlungsnahme und der ackerbaulichen Nutzung befiirchteten.



Auch von der Einkreuzung mit fremden, leistungsstdrkeren Rassen muss gewarnt
werden, da bei gleichbleibender Fiitterung, Haltung und Krankheitsbek&dmpfung
die erhofften Ertragssteigerungen meist ausbleiben oder die Leistungen gar
schlechter ausfallen (THOMANN 1971, S.847). )

Als einfache Verbesserungen kdnnten der Bau einer ndchtlichen Unterkunft und
die Verwendung von Trinkgeschirr und Futtertrdgen angeraten werden. Neben der
Hilhnerhaltung sollte auch die Zucht von Tauben und Truthiihnern versucht werden.

Die Honigertrdge der Bienenhaltung liegen mit 2 - 3 kg pro Volk sehr tief
(3.1.9.). Da die Imkerei fiir die Erndhrung und Wirtschaft der Irob von gros-
ser Bedeutung ist, sollte mit einfachen Methoden die Honigproduktion gestei-
gert werden.

Eine erste Ertragssteigerung kénnte allein schon durch Trachtverbesserungen (1)

erwartet werden, die sich bei der Ausfiihrung der geplanten Aufforstungen, Flut-

bewdsserungsfelder und bewdsserten Gidrten ergeben wiirden. Im weiteren kdnnten
die Honigertrdge mit der Einfiihrung einer Wanderimkerei gesteigert werden. Mit
dieser Methode wiirden widhrend der Bliitezeit (Regenzeit) auch die reichen Trach-
ten in den 8stlichen Tidlern (z.B. Sangade) und Gebiete in der Sarha saisonal
genutzt. Wihrend der Trockenzeit kdnnten Quoro-Gebiete oder Orangengdrten als
Bienenweiden dienen. Durch den Bau von verbesserten und transportablen Beuten
(2) wiirden die notwendigen Voraussetzungen fiir die Wanderimkerei geschaffen.
Neue und verbesserte Beuten sind auch fiir die sesshafte Imkerei zu empfehlen
und kdnnten sehr einfach und billig hergestellt werden. Als wesentliche Ver-
besserung sollten die bis anhin unbeweglichen Wabentrédger durch bewegliche
ersetzt werden. Dadurch werden die Kontrolle der Vblker, die Krankheitsbe-
kidmpfung, die Schwarmverhinderung und die Ablegerbildung erleichtert (SAREMI
1966) . Aufwendige Verbesserungen wie z.B. die Einfuhr fremder Rassen kénnen
gegenwidrtig fiir die Buknaiti Are nicht angeraten werden. Bewusst soll die Im-
kerei ein nebenbetrieblicher Erwerbszweig bleiben.

4.4. WALDERHALTUNG UND FORSTWIRTSCHAFT

Die Erhaltung und Fdrderung eines ausreichenden und gesunden Waldbestandes ist
fiir die Holzversorgung der Bevdlkerung und fiir den Schutz vor Hochwasser und
Bodenerosion eine absolute Notwendigkeit. Langfristige Verbesserungen der Le-
bensbedingungen der Bevdlkerung kénnen nur unter gleichzeitigen und intensiven
Schutz- und Entwicklungsmassnahmen der Wdlder erreicht werden. Die Bekdmpfung
der gegenwirtigen Waldarmut kann mit folgenden Massnahmen und Vorschriften
durchgefiihrt werden: l

1. Die restlichen Bestinde an Oelbaum-Baumwacholder-Wdldern miissen strengen
Schutzvorschriften unterstellt werden. Der Holzschlag in diesen Gebieten
ist stark einzuschrdnken und muss bewilligungspflichtig sein. Jungwuchs
darf nur zu Auslichtungszwecken von besonders beauftragten Personen (Forst-
wichtern) geschlagen werden. Die Holzgewinnung ist mit geeigneten Werkzeu-
gen (Sige statt Axt) durchzufiihren, um Verluste durch Spanmaterial klein
zu halten. Vieh darf diese Widlder nur wdhrend weniger Wochen am Ende der
Karma-Regen beweiden. Auf gefdhrdeten und lichtwiichsigen Fldchen hat jeg-
licher Viehauftrieb zu unterbleiben. Die Anpflanzung von Jungbdumen ist zu
férdern. Zum Schutz vor ungeregelter Beweidung sind die W&dlder zu bewachen
und/oder mit Z&unen oder Opuntienhecken einzufrieden.

1) Unter Tracht versteht man das Nahrungsangebot einer Bienenweide.

2) Die Bienenwohnung wird vom Imker als Beute bezeichnet. Die Holzzylinder,
die von den Irob verwendet werden, kdnnen als Klotzbeuten bezeichnet wer-
den.

2. Die succulenten Euphorbiengehdlze der Dag'a dilirfen nur in geregelter Weide-
rotation genutzt werden. Der Holzschlag ist selektiv und mit geeigneten
Werkzeugen durchzufiihren. Starke Schneitelung und Entrindung (3.3.2,) haben
zu unterbleiben. Zur Feuerung darf nur abgestorbenes Holz verwendet werden.
Auf besonders erosionsgefdhrdeten Fl&chen -(lange Abhénge, steiler BOschungs-
winkel) und im Einzugsgebiet von Ableitkan#len der Stufenterrassenanlagen
(Abb. 24) gelten die gleichen Bestimmungen wie fiir Quoro-Wédlder. Diese
Schutzgebiete werden gesondert ausgeschieden.

3. Auf entwaldeten Hingen, die im Einzugsgebiet von besonders erosionsgeféhr-
deten Feldfluren liegen, miissen Aufforstungen mit einheimischen oder frem-
den Baumarten durchgefiihrt werden (KNAPP 1973, S.297). Fiir die Aufforstung
k&nnen evt. zusidtzliche kulturtechnische Massnahmen (Konturgrdben, Pflanz-
gruben, Terrassen) notwendig sein.

4. Fiir die Versorgung der Bevdlkerung mit Konstruktionsholz sollen an geeigne-
ten Stellen (z.B. entlang von Flussldufen) Pflanzungen mit Eukalyptusarten
angelegt werden. Diese Massnahme soll vornehmlich den Holzbedarf aus natlir-
lichen Wildern reduzieren und somit indirekt zum Schutz der Wdlder beitra-
gen.

5. Fiir die Einhaltung der Schutzvorschriften hat ein geeignetes Aufsichtsorgan
zu sorgen. Zum Beispiel kénnten die Dorfpolizisten (Netchelebash,
1.3.1.) auch als Forstwdchter eingesetzt werden.

4.5. AUSBAU DER WASSERVERSORGUNG

Durch den Ausbau der Wasserversorgung soll in der Buknaiti Are erstens die
Trink- und Gebrauchswasserversorgung fiir die Bevdlkerung erleichtert und qua-
litativ verbessert werden. Zweitens soll durch die Schaffung von Viehtré&nken
mit geniigend und gutem Wasser das Weidepotential erweitert werden (L e 0 L) T
Drittens sollen Wasservorrdte filir die Bewdsserung von Feldfriichten erschlos-—
sen werden. Folgende M8glichkeiten bestehen fiir den Ausbau der Wasserversor-

gung:
1. Brunnen

Fiir die Erschliessung von Grundwasservorrdten in standfesten Grundwasserlei-
tern (Schiefergestein, lehmige Sande) eignen sich Schachtbrunnen, die mit
einfachen Mitteln von Hand abgeteuft werden (STERN 1975). Die Brunnenwan-
dungen kdnnen aus Trockensteinmauerwerk gebaut werden. Fiir Brunnen in den
lockeren Alluvionen grosser Fliisse sind Senkbrunnen aus Beton oder Beton-
ringen oder Rammbrunnen (Abessinierbrunnen) aus Stahlrohren angebracht
(DAHLHAUS & DAMRATH 1974).

2 Sickerleitungén und Grundschwellen

Grundwasserstréme in den Alluvionen der Hauptfliisse kdnnen durch Grundschwel-
len (WEITZENBERG 1962, S.59) gestaut und zum Austritt an die Oberfldche ge-
zwungen werden. Auch konnte durch den Bau von Sickerleitungen in den Fluss-
bett-Alluvionen, die ein geringeres Gefdlle aufweisen als der Grundwaser-
korper, mit Hilfe der Schwerkraft Bewdsserungswasser gewonnen werden. Es
handelt sich dabei um eine Art von "Klein-Kanat" (PETERSON 1974, S.56).

3. Speicherbecken

Kleine Stauseen mit offener Wasserfldche wiirden im Gebiet infolge der gros-
sen Sedimentlast der Fliessgewdsser schnell mit Ton und Sand aussedimen-
tiert und somit nutzlos (WIDMOSER 1974). Auch wiirde eine offene Wasserfld-
che hohe Verdunstungsverluste bewirken (2.1.4.3.). Wenn jedoch die Stau-
dimme in Etappen gebaut werden, kann die Zusammensetzung des Sedimentmate-
rials in wiinschenswerter Richtung gesteuert werden. Durch eine nur méssige
Aufstauung bleibt im Becken eine gewisse Strdmung erhalten, und nur Kies

und Sand werden akkumuliert, widhrend das Feinmaterial iiber die Dammkrone
weiter transportiert wird. Eine Verschldmmung des Stauraums kann somit weit-
gehend unterbunden werden. Wenn das Becken aufgefiillt ist, kann der Damm et-
was erhdht werden (je nach Einzugsgebiet und Beckenoberflédche zwischen 0,5
und 1, 5nm)



Eine weitere Akkumulation von Grobmaterial wird abgewartet, und der Prozess
kann wiederholt werden (PETERSON 1974, S.78). Das ganze Staubecken ist so-
mit letztlich mit Sanden und Kiesen gefiillt und gleicht einer grossen Vene-
zianischen Zisterne (DAHLHAUS & DAMRATH 1974). Wasser wird im Porenraum ge-
speichert, und nur etwa 10 - 15 % des Speichervolumens sind nutzbar. Als
Vorteil bleibt das Wasser weitgehend vor Verdunstung und Verschmutzung ge-
schiitzt. Das Wasser kann mit einer Sickerleitung im Beckenboden entnommen
werden.

4. Zisternen

BB

Zur Notbewdsserung von Stufenterrassen kdnnten offene Zisternen dienen. Es
kénnte sich um einfache Felsgruben ohne zusdtzliche Einrichtungen handeln,
in welchen Ueberschusswasser aus Ableitkandlen gesammelt wird (Sandfang!).
Das Wasser konnte mit Siphonschlduchen entnommen werden.

54 Quellfassungen
Quellen sollten aus hygienischen Griinden einwandfrei gefasst und mit einem
Speichertank versehen werden. Der Tankinhalt sollte die mittlere Tagesspen-
de einer Quelle fassen vermdgen. Dadurch wird fiir die tdglichen Zeiten des
Spitzenbedarfs geniigend Wasser gespeichert, und Wasserverluste (z.B. iiber
Nacht) werden vermieden (GOWANS 1975, PETERSON 1974).

4.6. ENTWICKLUNG DER VERKEHRSERSCHLIESSUNG

Ein Ausbau des Weg- und Strassennetzes erleichtert den Transport von landwirt-
schaftlichen Giitern und den Viehbetrieb wesentlich und sollte deshalb gefdr-
dert werden. Da gegenwdrtig aus wirtschaftlichen Griinden ein motorisierter
Verkehr nicht in Frage kommt, und sich die Gelidndegestalt auch nicht fiir die
Verwendung von Karren mit Zugtieren eignet, kann der Transport einzig mit Trag-
eseln durchgefiihrt werden. Somit miissen nur wenige Strassen und hauptsichlich
Saumpfade gebaut werden. Eine Grobplanung fiir ein zweckmidssiges Saumpfad- und
Strassennetz ist aus Abb. 29 ersichtlich.

Neben dem Ausbau des Wegnetzes wiirde der Warentransport auch dadurch die Ver-
wendung von geeigneten Tragsdtteln stark erleichtert. Ein wirtschaftlicher
Transport von Ueberschussprodukten zu den weit entfernten Hochlandmirkten
liesse sich einzig mit geeignetem Packmaterial durchfiihren. Entsprechende Ver-
besserungen sind somit unabdingbare Voraussetzung.

4.7. VORSCHLAG FUER EINE GESAMTWIRTSCHAFTLICHE NUTZUNG

In Abb. 29 wird ein Nutzungszonen-Plan vorgelegt, aus dem die ridumliche Ver-
breitung und Verteilung der verschiedenen Landnutzungszonen ersichtlich sind.
Es handelt sich dabei um eine von verschiedenen mSglichen Varianten, bei der
eine optimale Kombination der verschiedenen Nutzungsarten angestrebt wird. Der
Nutzungszonen-Plan beriicksichtigt nicht nur die spezifische Eignung der stand-
ortlichen Verhdltnisse, sondern zielt auch auf eine gleichmdssige Verteilung
der verschiedenen Nutzungsarten iiber das ganze Untersuchungsgebiet. Dadurch
wird in der Buknaiti Are ein ausgeglichener Entwicklungsstand angestrebt. Eben-
falls werden das bestehende Siedlungsmuster und die administrative Aufteilung
gebiihrend beriicksichtigt.
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Die geplanten Ausmasse und Flédchenanteile der Nutzungs- und Anbaufliche sind
aus Abb. 30 ersichtlich.

ERTRAGSSCHAETZUNGEN "%b]..b'
(pro Jahr)
Abb, ; z
30 FLAECHENANTEILE DER VERSCHIEDENEN LANDNUTZUNGSZONEN ] Geplante Erwartete Erwartete Ernte-Wert *)
Zonenflé&che Kulturtechnisch effektive Anbauflédche | Anbaufléche ha-Ertrage Gesamternte
nach zu entwickelnde (in ha) : ; ; L :
itgcaney Nutzungsplan | Fléche o - Ry dn kg i ashdcd
i x 5 -
(in ha) (in ha) geplant bis anhin Regen- | Weizen 230 800 184'000 51'500
R ehdeldhau 535 430 430 1'100 feld- | Teff 100 500 501000 21'000
Stufenterrassen 5'000 1'500 210 30 bal Gerste . 100 900 90'000 21'600
Flutbewdsserte
Felder i LaY i b Flut- | Mais 250 11500 3751000 931800
Dauerbewédsserte bewds—
Garten 10 10 10 0,5 serung | Sorghum 100 1'500 150'000 301000
e i ot 190 100 70 0 Garten | Orangen 10 15'000 150000 1351000
Natiirliche Weiden 10'100 - 10'100 16'800 Ertragstotal 352'900
1 1 1 A\l
Waldschutzgebiete 11950 14950 ) 11950 B *) Preisniveau 1975, Adigrat
Aufforstungs- 5 0
fl&chen 5 5

In Abb. 31 sind die zukilinftigen Ertrdge der pflanzlichen Produktion zusammen- | KOSTEN- UND ARBEITSAUFWENDUNGEN %b;
gestellt, die von den geplanten Nutzungsfldchen erwartet werden kdnnen. Um die ; 2 B
Unsicherheiten bei der Sch&dtzung von zu erwartenden Fl&chenertrédgen gering zu Nur kulturtechnische Entwicklungen, ‘ohne Aufwendungen fir ‘Saatgut und
halten, werden neue, im Gebiet bis anhin unbekannte Anbauprodukte (4.2.4.) Arbeit bei der Bestellung der Felder.
nicht in die Berechnung einbezogen. Auch die zu erhoffenden Ertragssteigerun- ; 4 4 4
gen bei traditionellengAnbauprodukten werden minimal angesetzt. Im Regenfeld- (Kostenberechnung nach Erfahrungen im Alitena Wasserwirtschafts Projekt)
bau werden die mittleren Ertrdge von Zentraltigre angenommen (Abb. 18), wih- »
rend bei der Flutbewdsserung 80 % der potentiellen Regenfeldbauertrige nach pro ha total
Schdtzungen von HUNTING TECHN. SERV. (1975, S.F3) Verwendung finden. Fiir be- Anzahl Kosten Anzahl Kosten
widsserte Gdrten gilt die Annahme, dass nur Orangen angebaut werden, und sie | Arbeitstage| (Material, Arbeitstage (Material,
die gleichen Ertrége wie 1975 abwerfen. Eine Prognose liber die tierische Pro- 4 Werkzeuge) (entspricht: Werkzeuge)
duktion kann infolge zu vieler Unsicherheitsfaktoren (z.B. Anpassungsverhalten in Birr Taglohn von in Birr
des Bauern) nicht durchgefiihrt werden. Eine gewisse Produktionssteigerung kann 1 Birr)

jedoch sicher erwartet werden, wenn die verschiedenen Verbesserungsvorschlige
Anwendung finden werden. Zum allgemeinen Problem der wirtschaftlichen Beurtei- Stufenterrassen 1'200 150 1'800'000 225'000
lung landwirtschaftlicher Entwicklungen sei auf die Arbeit von SCHAEFER-KEHNER! |

(1967b) verwiesen. . | Flutbewésserte 1'500 500 210'000 70'000

Felder

Sofern die minimale Ernteerwartung (Abb. 31) erreicht wird, ergibt sich allei- ' '
ne aus der pflanzlichen Produktion fiir 5'800 Personen (geschdtzte Bevdlkerungs Regeutsalinbu — A BHRR S
zahl von 1985) ein j&hrliches Pro-Kopf-Einkommen von 61 Birr (Preisniveau von Gartenbewdsserung 3'000 2'000 30'000 20'000
1975). Mit der tierischen Produktion zusammen k&énnte somit das Entwicklungs- Flutbewdshdrite .
ziel von einem Pro-Kopf-Einkommen von 70 Birr leicht erreicht werden (4.1.). Weiden 500 50 50'000 54000
Die Kosten und Arbeitsaufwendungen fiir die geplanten Entwicklungsmassnahmen ! Aufforstung 1'000 1'000 5'000 5'000
sind in Abb. 32 zusammengestellt. Die Zahlen beruhen auf Erfahrungen, die der | Walds oty
Verfasser wdhrend dem Wasserwirtschaftsprojekt (3.4.3.) sammeln konnte. Eine : 7 o '

i ; ! x ; ; Weideverbesserung 5 0,5 60'000 6'000
Wirtschaftlichkeitsrechnung, etwa in Form einer Kosten-Ertragsrelation, bie- (Brunnen etc.)
tet fir den vorliegenden Entwicklungsplan keinen geeigneten Beurteilungsmass- i
stab, und deshalb wird auf eine solche Rechnung verzichtet. So kann z.B. das Saumpfade 50 il 15'000 300
einheimische Arbeitskrdftepotential nicht anderweitig sinnvoller (reésp. wirt- (je km) (je km)
schaftlicher) eingesetzt werden. Auch wird bei der subsistenzwirtschaftlich

lebenden Bevdlkerung von der Entwicklung keine wirtschaftliche Rentabilitét, Total = - 21256 000 339'900
sondern einzig eine Verbesserung der materiellen Lebensqualitdt erwartet. ========= =======




In der Buknaiti Are sind gegenwdrtig widhrend rund 200 Tagen im Jahr durch-
schnittlich 1'200 Minner fiir kulturtechnische Arbeiten verfiigbar. Somit er-
gibt sich ein jidhrliches Leistungspotential von rund 240'000 Arbeitstagen.
Mit zunehmender BevGlkerungszahl wird dieses Potential noch weiter steigen.
Die geplante Entwicklung kénnte somit innerhalb von 10 bis 15 Jahren ausge-
flihrt werden.

In einer ersten Phase solltendabei die Wasserversorgung, die Gartenbewdsserung
und die dringlichsten Erosionsschutzmassnahmen (Stufenterrassen in besonders
erosionsgefdhrdeten Lagen) ausgefiihrt werden. Auch sollte der Schutz der W&l-
der eingeleitet und Anbauversuche mit neuen Pflanzen durchgefiihrt werden. Wei-
defiihrungsprojekte miissen mbglichst schnell begonnen werden.

In einer zweiten Phase sollten der Ausbau der Stufenterrassenanlagen, die Flut-

bewdsserung bestehender Feldfluren und die Verkehrserschliessung nachfolgen.
Auch muss die Weidefllhrung weiter entwickelt werden.

Ein Zeitplan, etwa in Form eines Organigrammes, kann an dieser Stelle nicht ge-

geben werden, da eventuelle Projekttrdger und die Art der Projektabwicklung
noch nicht bekannt sind. Fiir die organisatorische Durchfiihrung des Entwick-
lungsprogrammes bestehen verschiedenste Méglichkeiten. Ein geeignetes Verfah-
ren kann jedoch erst erarbeitet werden, wenn der Projekttridger (Regierung,
Hilfswerke, Selbsthilfe etc.) bekannt ist. Sicher ist einzig, dass eine be-
schleunigte Entwicklung nur mit massiver auswdrtiger Wirtschaftsunterstﬁtzung
in Form von technischen Beratern und finanziellen Zuwendungen durchgefiihrt
werden kann. Die Arbeitsleistungen der Einheimischen miissten zumindest in ei-
ner ersten Projektphase mit Geld oder Lebensmitteln entschddigt werden, da
die BevSlkerung die Arbeit nur bei ausreichender Erndhrung zu leisten fdhig
sein wird. Mit zunehmendem Projektfortschritt und zu erwartender Steigerung
der Eigenproduktion kdnnten jedoch von den Irob stetig mehr Eigenleistungen
ohne Bezahlung erwartet werden. Wihrend der ganzen Projektzeit muss darauf ge-
achtet werden, dass bei den Einheimischen kein passives Empféngerverhalten ge-
férdert wird, welches eine spdtere Entwicklung auf Selbsthilfebasis verunmég-
lichen kdnnte. Sofern alle kulturtechnischen Arbeiten der Einheimischen mit
landesiiblichen Lohnansitzen (Taglohn von einem Birr) entschiddigt und das Pro-
jekt von Fachexperten geleitet wiirden, miisste mit einem finanziellen Gesamt-
aufwand von 4 bis 5 Millionen Schweizerfranken, verteilt iiber 10 bis 15 Jahre,
gerechnet werden. Wenn von den Einheimischen durch geeignete Aufkldrungs- und
Animationsarbeit eine starke unbezahlte Eigenleistung erbracht wiirde, k&énnten
die Gesamtkosten um ca. eine Million Schweizerfranken gesenkt werden. Das Ent-
wicklungsprojekt ist jedoch flexibel, und es wire gut méglich, auch nur einen
Teil der Vorschlige durchzufiihren, oder sie auf eine ldngere Zeitspanne zu
verteilen.

Konkrete Beispiele fiir mégliche Projektabwicklungen in Tigre gibt HUNTING
TECHN. SERV. (1975).

4.8. DIE ANWENDBARKEIT DER ENTWICKLUNGSVORSCHLAEGE IN ANDEREN SEMIARIDEN
BERGGEBIETEN

Das vorgeschlagene Entwicklungskonzept kdnnte in HZhnlicher oder modifizierter
Form auch in anderen semiariden Berggebieten Anwendung finden. Allerdings be-
steht dabei die Voraussetzung, dass in diesen Gebieten dhnliche landschafts-
Skologische und sozio8konomische Bedingungen herrschen wie in der Buknaiti Are.
Vor einer geplanten Anwendung in anderen Gegenden miissten die dortigen Ver-
hdltnisse genaustens Uberpriift und die Entwicklungsvorschlige entsprechend an-
gepasst und modifiziert werden. So werden fliir die Buknaiti Are z.B. durchwegs
sehr arbeitsintensive Massnahmen (z.B. Stufenterrassen) empfohlen, die ver-
gleichsweise eine geringe Rentabilitdt besitzen. Ein solches Projekt kann aber
nur in Gebieten durchgefiihrt werden, in denen viele ungenutzte Arbeitskridfte
zur Verfiigung stehen, die andersweitig kaum sinnvoll eingesetzt werden kénnten.
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Auch diirfen keine Landreserven vorhanden sein, die mit geringeren Arbeitsin-
vestitionen wirtschaftlicher genutzt werden konnten.

Gebiete, welche die Voraussetzungen erfﬁllen,.und in deyen grosis gntw1§§;
lungsbediirfnisse vorhanden sind, gibt es in vielen Entwicklungs dndern S
Welt. So wiirde z.B. in Aethiopien die ganze Ostabdachung der Proviizen gi
und Eritrea &hnliche Entwicklungen benétiggn: Neben fesshaftgn Vo §gr;§gseé
die eine dhnliche Wirtschaft wie die Buknaiti Irob filihren, glb§ efl;n v sl
Gebieten noch zahlreiche Nomaden, die den Saho—{ Afar- ugd Gallavd ;rloo'goo
horen (Abb. 13). Die gesamte Bevdlkerungszahl dles?r nglete ka?? au P
bis 200'000 Personen geschdtzt werden. Sie leben wie die Iro? a de‘un 3
lichsten Verh&ltnissen, und eine Entwicklung und Fbrdergng warg. rlggeele il
forderlich. Mit leichten Abdnderungen und Anpassungen konnFeg ie vorg g
Entwicklungsvorschlédge’ in der ‘ganzen Abdachung Anwendung finden.

Auch in den ariden und semiariden Berggebieten im Norden und Weste; Xo2a§gitrea
und im Stidosten Aethiopiens (Hararberge, ALULA ABA?E, 1969) hgrrsE e bosi< Y9
schaftstkologische Verh&dltnisse, die &hnlicze Eg§w1c§éggg§nextgggeig::d i,

inen lassen. Die Projektvorschlédge miissten hier h ent b
:ggiégionomischen Gegebenheiten unterschiedl%ch stark modlflzlertlwer?::.uggs
selbe gilt filir trockene Berggebiete in Somalia, Sudan, Marokko, % gﬁr M 50
den Sahel-Staaten, um nur ein paar Beispiele aus anderen afrikanischen

Zu nennen.
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ZUSAMMENFASSUNG

Das Untersuchungsgebiet, die Buknaiti Are,

liegt in der Provinz Tigre, im Nor-
den Aethiopiens (ca. 399 32' pis 42"

6stl. Linge und 14° 28' bis 36' nordl.

kil Senke. Die héchte Erhebung reicht bis 2'828 n tiber Meer, die tiefsten Ti-

ler liegen 800 m iiber dem Meeresspiegel. Drei Haupthdhenstufen konnten erkannt
werden:

Die Quoro liegt zwischen 2'400 und 2'800 m iiber Meer und nimmt 17 % des Unter-
suchungsgebietes ein. Der mittlere Jahresniederschlag betrdgt ca. 600 mm. Das
Jahresmittel der Temperatur liegt um 15° c. pie natiirliche Vegetation besteht
vorab aus Oelbaum-Baumwacholder-Wildern.

Als Dag'a wird das Gebiet zwischen 1'500 und 2'400 m {iber dem Meeresspiegel
bezeichnet. 76 % des Untersuchungsgebietes liegen in dieser H8henstufe. Die
Jahresmittel k&énnen bei den Niederschlégen auf 400 mm und bei den Temperaturen
auf 20° C geschiitzt werden. Succulente Euphorbien-Gehdlze bilden vorwiegend
die natiirliche Vegetation.

Von der Sarha wird die tiefe Lage zwischen 800 und 1'500 m {iber Meer eingenom-
men. Nur etwa 7 % der Gesamtfliche liegen in dieser Stufe. Die Niederschlige
kénnen auf 250 mm und die mittlere Temperatur auf 250 geschitzt werden. Die
Vegetation ist spdrlich und besteht vor allem aus Myrrhen-Trockengehdlzen.

Das ganze Untersuchungsgebiet wird von Buknaiti Irob bewohnt, die ausschliess-
lich von der Landwirtschaft leben.
giger Bedeutung.
gebaut.
die Hauptanbauprodukte.
was Mais angepflanzt. In einigen Girten mit Dauerbewdsserung werden Orangen
kultiviert. In der Sarha ist kein Ackerbau mdglich. Die Getreidefelder werden
mit einem Hakenpflug, der von Rindern und Ochsen gezogen wird, bestellt.

Die unregelmissige Verteilung der Regen fiihrt in der Dag'a zu h&dufigen Miss-
ernten. Allgemeine Knappheit an bebaubarem Boden verunméglicht eine Ausweitung
der Anbauflichen. Die Produktion des Feldbaus kann den Nahrungsmittelbedarf
der Bevdlkerung nicht decken. Etwas Getreide kann aus den Einkilinften der Vieh-
zucht hinzugekauft werden. Es werden Rinder, Ziegen und Schafe gehalten, die
jedoch nur bescheidene Ertrdge abwerfen. Das mittlere Pro-Kopf-Einkommen kann
auf 50 Birr (ca. Sfr. 60.--) geschitzt werden. Der Kaloriengehalt des tdgli-
chen Nahrungsangebots betrdgt pro Kopf nur etwa 6'270 kJ (1'500 kcal). Vor al-
lem in Diirrejahren herrscht im Gebiet hdufig Hunger.

Von wesentlicher Bedeutung fiir die Erndhrung der BevSlkerung und als Futter fﬁr'J

die Viehbestdnde sind die Friichte und Triebe der Feigenkakteen, die wild oder

kultiviert in grossen Bestdnden wachsen. Wihrend vier bis sechs Monaten im Jahr @

erndhrt sich die BevGlkerung ausschliesslich von Kakteenfeigen. In der Trocken-

zeit wird das Vieh mit Kakteentrieben durchgefiittert.

Neben den Buknaiti Irob (ca.
madenfamilien, die dem Stamm
die Saho-Sprache reden.
und Sammelwirtschaft.

4'250 Pers.) leben im Gebiet noch rund hundert No-
der Haso Assa Alila angehdren und wie die Irob
Sie leben ausschliesslich aus Ertrdgen der Viehzucht

Ungeregelter und zu starker Weidegang, iberméssiger Holzschlag, Ackerbau in
Steilh&ngen und ungeeignete Bodenbearbeitung zerst&dren die natilirliche Vegeta-
tion und férdern die Bodenerosion. Das landwirtschaftliche Potential wird dau-
ernd geschwdcht, und zum Ausgleich dieser Verluste muss die wachsende Bevdlke-
rung den Raubbau weiter intensivieren. Ein Teufelskreis entsteht, der die arme
BevSlkerung noch &rmer macht. Bekdmpfung der Bodenerosion und Vegetationszer-
stérung und eine umfassende Entwicklung der Landwirtschaft sind dringend er-
forderlich.

lz1

i i t
Mit folgenden Massnahmen kénnte das landw1rtsch§ft11che Pzﬁggti:itvszgzzzfr
und das Pro-Kopf-Einkommen einer wachsenden Bevdlkerung v PP

- Stufenterrassen mit Flutbewdsserung

= Flutbewésserung bestehender Feldflurgn

- Erosionsbek&mpfung in Regenfel?bauflachen

- Anlage von GHrten mit Dauerbewdsserung

- Neue Anbauprodukte und verbessertehgodenbearbeitung

- Aufforstungen und Waldschutzmassnahmen

= Erschliessgng von Wasservorrdten und Bau von Speicheranlagen

- Regelung der Weidefiihrung

it einer einfachen, angepassten

Die vorgeschlagenen Entwicklungen k5nnte§ mi ¢

Technolggie inglo bis 15 Jahren durchgefiihrt wiidez. D§2t5232§ta§§¥:2i ngge

i } terialkosten o
2'300'000 Arbeitstage und 350'000 Birr Ma e sl
i imi hddigt und das Vorhaben von Fachex

Arbeitsleistungen der Einheimischen entsc b iy
i i it einem finanziellen Gesamtaufwand von

perten geleitet wiirde, miisste mi : i 1. g b g e

5 Millionen Schweizerfranken gerechnet werden. Das £0j €

Es wdre gut m8glich, auch nur einen Teil der Vorschldge durchzufiihren.



- o The following measures could improve the agricultural potential and double
the income of the increasing population:

The study area (Buknaiti Are) lies in the Tigre rovince in the north of Ethio- - spate irrigation of existing fields )

pia (fro% approximately 39° 321 to 39° 42¢ Egandpl4o 28' to 14° 36' N). It ex- il runoff—farming.(micro catChWenE:lnzgdt§§:ig:s o

tends over some 180 sqg.km. and is a wild montainous region with steep slopes - soil conservation mgasu;esilntion all year long

and strongly dissected by river valleys. Flat plains occur seldom. The area is - layout of gardens with lr?lg:'on ractice

located in the eastern escarpment of the Tigrean Plateau in the direction of = new crops a?d better cultivati o gtion

the Danakil Depression. The highest peak reaches 2'828 m above sea level, - afforestration and forest conserv

whereas the lowest valleys are only approximately 800 m above sea level. Three i developmept of water resources .

main altitudinal zones can be distinguished: = Ml Foduction of range land manag

1) The Q u o r o lies between 2'400 and 2'800 m above sea level and consti- The proposed developments could be carried through within 10 tz 15 Yigis with
tutes 17 % of the study area. The annual mean of precipitation is 600 mm, a simple but adapted technology. The total costs would amounth o api doée by
the annual mean of temperature ist around 15° C. The natural vegetation con- 2'300'000 working days and 350'000 Birr of material. If all t elwor gl vl
sists mainly of Olea-Juniperus pProcera Forests. locals were paid and the project supervised by exp:;ts tg?ezzzaisc?iexible i

2) The region between 1'500 and 2'400 m above sea level is called Dag 'a malgl @ aEEreximately Us p 2'500'ogoéfﬁzxgvziép2:ed ;ezzuies.
and constitues 76 $ of the study area. One can estimate the annual average is quite possible to carry out par

of precipitation to be 400 mm, the annual mean of temperature to be around
20" C. The dominant plant community consists of Succulent Euphorbia Wood-
lands.

3) The lowest zone, ranging from 800 to 1'500 m, is occupied by the S ar h a
and makes up only 7 % of the total area. The annual mean of precipitation
can be estimated to be 250 mm, the annual mean of temperature to be 250 C.
The vegetation cover is sparse and consists mainly of Commiphora Woodlands.

The whole study area is inhabitated by the Buknaiti Irob who are fully engaged
in farming. Cropping and livestock raising are equally important. In the Quoro
teff, wheat and barley is grown in rainfed cropping. In the Dag'a the main pro-
ducts are barley and some sort of sorghum, again in rainfed cropping. In addi-
tion, some maize is grown on flood-irrigated terraces behind check dams. Oran-
ges are cultivated in some gardens that are irrigated all year long. In the
Sarha cropping is impossible and only livestock can be raised. The fields are
tilled by oxen-drawn ploughs.

The irregular distribution of rain leads to frequent bad harvests. The scarcity
of arable land precludes an extension of cultivated land. The produced crop is
insufficient for the food requirement of the population, and only a small amount
of grain can be purchased with the income from livestock production. The stock
is made up of sheep, goats and cattle. The output, however, is meagre. The ave-
rage total income per annum and head can be estimated to be around 50 Birr(approx.
US 8 30). The nutritional value of the daily food is as low as 6'270 kj (1'500
kcal) per head. Especially in years of drought famine prevails.

The fruits and sprouts of the prickled pear cactus (Opuntia ficus-indica), which
grows wild or cultivated in large quantities, are of great importance for the
food supply of both people and livestock. From four to six months the popula-
tion lives solely on these cactus fruits. The livestock survives on sprouts
during the dry season.

In addition to the Buknaiti Irob (approx. 4'250 persons) about hundred nomadic
families live in this area. They belong to the tribe of Haso Assa Alila and
speak the Saho language, just as the Irob do. They live only on the yields of
livestock breeding and gathering wild fruits and plants.

Uncontrolled grazing, indiscriminate cutting of trees, cropping on steep slopes
and other unsuitable land use practices destroy the natural vegetation and pro- {
mote the soil erosion, thereby constantly weakening the agricultural potential.
To make up for these losses the increasing population has to intensify the ex-
ploitation. A circulus vitiosus results, making the poor people poorer and poo-
rer. Measures against soil erosion and a comprehensive development of agri-
culture are therefore urgently called for.




4

CURRICULUM VITAE

Als Biirger von Lindau ZH und Wohlenschwil AG wurde ich, Bruno Strebel, am
19.2.1949 in Zziirich geboren und besuchte hier die ersten zwei Primarklassen.
Mein Vater, Gustav Strébel, starb im Jahre 1957. Meine Mutter, Bianca, ge-
borene Egloff, zog darauf mit ihren vier Kindern nach Pfaffikon SZ. Die rest-
lichen Primarklassen und die Sekundarschule durchlief ich in der Gemeinde
Freienbach SZ. Im Jahre 1965 trat ich ins zugerische Lehrerseminar St. Michael
ein, das ich 1969 mit dem Primarlehrerpatent des Kantons Zug verliess. An-
schliessend immatrikulierte ich mich an der philosophischen Fakultdt II der
Universitdt des Kantons Ziirich. Die Ficherkombination meines Studiums gestal-
tete sich folgendermassen: Geographie (Hauptfach), zoologie (1. Nebenfach),
Geologie und systematische Botanik (2. Nebenfdcher), Mathematik (3. Neben-
fach) .

Vorlesungen und Uebungen besuchte ich bei den Damen und Herren Dozenten:

F. Bachmann, R. Bachofen, H. Boesch, A. Bdgli, H. Burla, P.S. Chen, C.D.K.
Cook, E. Dal Vesco, I. de Mendoza-Heuer, E. Egli, H. Elsasser, P.K. Endress,
G. Furrer, A. Gansser, G. Gensler, T. Gutermann, W. Guyan, E. Hadorn, H.
Haefner, R. Hantke, H. Hediger, H. Jéckli, H. Jungen, A. Kilchenmann, H.
Kishimoto, B. Nievergelt, O. Rohweder, J. Schlittler, M. Schiiepp, M. Steffen,
P. Tafdent, E. Thomas, R. Trimpy, B.L. van der Waerden, H. Wanner, O. Woodtli,
V. Ziswiler.

Meine Diplomarbeit wurde von Herrn Prof. H. Haefner betreut und trug den
mitel: "Landschaftstkologische Aufnahmen im Stidsudan. Ein Beitrag zur Luft-
bildinterpretation der Trockensavanne". Im Sommer 1974 schloss ich das stu-
dium mit dem Diplom ab. In den Jahren 1975 und 1976 leitete ich fir CARITAS

SCHWEIZ in Norddthiopien ein Wasserwirtschaftsprojekt. In dieser Zeit wurden

die Unterlagen fiir die Dissertation gesammelt. Unter der Anleitung von Prof.
H. Haefner wurde die Studie vom Frithjahr 1977 bis August 1978 ausgearbeitet.



